Geologicky dstav Dionyza Stora Vol. 6

MINEW KNIZNICA (1974)
Slm Mlyns!(é dolina 1 No 5—6
809 40 BRATISLAVA 399—498
Casol;is Slovenskej geologickej spolo¢nosti a slovenskych geologickoprieskumnych organizacii

Liourm:l of the Slovak Geological Society and of Slovak geological-research organizations

Loziska ropy a plynu v slovenskej casti viedenskej panvy

(64 obr. v texte)

KAMIL BILEK*

Les gisements de pétrole et de gaz de la partie slovaque du bassin viennois
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sements de pétrole et de gaz dans la partie slovaque du bassin viennois découverts et
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HedraHbie u ra3oBbie MecTOpOXACHUS cJA0BAUKOH 4yacTw Beuckoro GacceitHa

ABTOp 3aHHMaeTCs CTOpPHEH Pa3BeliKH M Te0.JOrHYCCKHM CTpPOEHHEM MecTo-
poxacHuit HepTH u rasa ciaosaukoii uyactu Benckoro OGacceiina o6HAPYKCHUBIX
4 BBelehblX B 3KCILIyaTauHio B Teyenue 60-Ti aer rayGokoro 6ypenus.

Uvod

Objavenim prvého loziska ropy vo viedenskej panve pri Gbeloch na zaciatku roku 1914
sa zacala historia naftového priemyslu na uzemi nasho $tatu. Priemyslova fazba ropy na
gbelskom lozisku bola podnetom na zapocatie vrtného prieskumu na objavenom lozisku
a potom aj v jeho SirSom okoli. Po prvej svetovej vojne sa prieskum rozsiril do ostatnych
Casti panvy a po druhej svetovej vojne sa preslo k systematickému prieskumu vietkych
nadich karpatskych neogénnych panvi. UZ 60 rokov sa studuje geologicka stavba slovenskej
Casti panvy a vysledkom vyskumu su objavy lozisk ropy a plynu, z ktorych vdcsina sa dosial
fazi.

Hlbinny prieskum sa od po¢iatku rozvijal v zavislosti od Grovne vrtnej techniky a geolo-
gickych metdd prieskumu. Prvé sposoby hibenia vrtov a $tadium geologickej stavby prevrta-
vanych sedimentov v poéiatkoch prieskumu boli velmi zdihavé a malo efektivne. Hibku
vrtov li.nitovala vrtna technika a technol6gia vrtného postupu.

Vrty sa hibili supravami s narazovym sposobom vrtania. Vrtnd drvina sa vyberala kalov-
kou a neskorsie po zavedeni systému ,,Fauck-Schenk* ju na povrch vynasal vyplach. N ie
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ktoré vrty boli vyhibené ruéne, ota¢anim naradia s rarovym vrtakom — $apou. Rovnako sa
vital roponosny piesok. Po odvitani vacSieho tseku bolo treba zaistovat vrt proti zavaleniu
a prenikaniu vody zo zavodnenych obzorov zapazenim paznicovej kolony, takze na dosiah-
nutie vicSej hibky bolo treba niekolko kolén stale mensich priemerov. Tazobna koléna ‘
bola usadend v nadlozi roponosného obzoru. V priebehu vitania sa zaznamenavali prejavy
uhlovodikov a vody v prevrtavanych savrstviach. Podla ulomkov vynasanej vrtnej drviny
sa zisfovala litolégia hornin a miestami i makrofauna. E

Vaznym technickym problémom boli hlbsie vrty. Najhlbsi vrt, uskutoéneny pred druhou
svetovou vojnou do hibky 1564,2 m (H6), sa vrtal 8 rokov (1925—1933) a na dosiahnutie
tejto hibky bolo treba 10 paznicovych kolén.

Styridsiate roky znamenaji pokrok v rozvoji naftového prieskumu a jeho metéd. Do
prevadzky sa uviedli vrtné supravy s rotaénym sposobom vrtania, ktoré zrychlili vrtny
postup, umoznili dosiahnut vicsiu hibku vrtov a podstatne obmedzit pocet vrtnych kolén.
Geologické sledovanie vrtov bolo zdokonalené elektrokarotdZznym meranim, jadrovanim
v priebehu vftania a vyskumom mikrofauny vrtnych jadier. Stipravami Cf (Counterflush),
ktorymi sa robil $truktirny prieskum, sa ziskavali litologické profily sedimentov az do
hibky 200 m. :

Systematicky a planovity rozvoj naftového priemyslu sa zacal az po druhej svetovej vojne,

a najmi po roku 1948. Dovozom zo ZSSR sa ziskali vykonnejsie vrtné sapravy, postupne
sa ovladla technoldgia vitania a aprava vrtného vyplachu. Prz potreby prieskumu a fazby
sa vybudovali laboratéria, dielne pre vrtné a taZzobné zariadenia a strediska na elektrické
merania a cementaéné prace vo vrtoch.

Sicasne s rozvojom vrtnej techniky sa zdokonalovali metédy skimania geologickej
stavby panvy. Rozvoj §truktarneho vrtania a jeho rozsirenie do celej panvy umoznil strati-
graficky a tektonicky rie$it vrchné vrstvy neogénu. Pomocou elektrokarotdznych diagramov “
a stratigrafickych vyskumov vrtnych profilov sa riesila hlbinna stavba neogénnej vyplne
panvy na $truktarach zistenych plytkymi Struktirnymi vrtmi. Poznaf hlb$iu stavbu neogénu
v panvovom rozsahu umoznili geofyzikalne metody. Tiazové a seizmické merania sa robili
uz v priebehu druhej svetovej vojny, avsak systematické geofyzikalne merania tiazovymi,
seizmickymi, geomagnetickymi a elektrickymi metodami sa zacali az v r. 1954.

Vo viedenskej panve bolo vyvritanych niekolko sto prieskumnych a fazobnych vrtov,
z ktorych sa tazila ropa a plyn. Bol to vysledok dobrej prace geologickej sluzby a jej spolu-
préace s technikmi a brigidami vrtneja tazobnej prevadzky. Na prvom mieste treba vyzdvih-
nuf priacu geoldgov riadiacich hlbinny prieskum, ktorého vysledky uvadzaju geologické
stiadie, projekty a spravy. Poznatky z prieskumu zachytilo mnozstvo geologickych stadii,
$pecidlnych vedeckych prac z odboru stratigrafie, hydrogeoldgie a geochémie. Zdsluhu na
nich maja nielen interni pracovnici naftovych podnikov, ale aj externi Specialisti geologic-
Kych ustavov,

Prehlad vyvoja prieskumu

Na zédklade aspe$ného vrtu €. 1 sa v oblasti obce Gbely zacal v roku 1914 hlbinny prie-
skum a otvorilo sa loZisko Staré pole. V tom istom roku bol pod madarskou spravou zria-
deny podnik a dielne na opravu vrtného a tazobného zariadenia. Geologické spracovanie
vrtov a prieskum loziska viedol H. Bockh, B. Faludi a S. Papp. ]
Po vojne v roku 1918 presiel gbelsky zavod pod spravu ceskoslovenského Statu. Pod jeho
vedenim sa pokracovalo vo vrtani na loZisku a do konca roku 1927 sa uskutoc¢nilo 133 vrtov.
Tieto vrty lozisko Gplne ohraniéili. V roku 1928 sa tu urobilo este 17 sond, prevazne inter-
pola¢ného charakteru.
Objavenie loziska ropy pri Gbeloch a potreba ropy v prvej svetovej vojne a po nej viedli
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k rozsireniu prieskumu do 3irSieho okolia Gbelov. Podkladom na lokalizaciu vrtov bol
vyskyt metanu v studniach. Prvy z vrtov Gl sa vyhibil v obci Gbely uz v roku 1915—1916
V roku 1921 to bol vrt G2 a v obdobi 1923—1924 vrty G3 — GS5. Vsetky vrty okrem vrtu
G5 (plyn) boli negativne. Z vrtov okrem loziska v rokoch 1920—1933 st najvyznamnejsie
H1—H6, z ktorych H2 a H6 presli celym neogénom do podlozného flysa.

Povrchové indikacie plynu pri Strazach a v Sastine boli podnetom na lokalizaciu

l vrtu Sastin 1 v roku 1918 a vrtu Sastin 2 v rokoch 1918—1922. Dalej sa vyhibili vrty

Brodské 1, Adamov 1, 2 (1917 —1918), Brodské 2 (1927), Brodské 3 (1928 — 1929)
medzi obcami Gbely a Brodské, vrty Zavod 1 (1916 — 1918), Zavod 2 (1919) pri obci
Zavod, vrt Kuklov 1 (1927) pri Kuklove a vrt Gajary 1 pri Gajaroch. Vsetky bol
negativne.

Neuspesnost koncepcie vyhladavania lozisk len na zédklade povrchovych indikacii viedla
k tomu, Ze sa postupne prechadzalo k rieSeniu geologickej stavby skiimanej oblasti a jej vztahu
k ulozeniu uhlovodikov. Do prieskumnej praxe sa zavadzali plytké Struktirne vrty vrtané
gapou do malych hibok. Takéto vrty do hibok 40—70 m boli vyvitané v roku 1921 pn
Kop¢anoch (5 vrtov), v roku 1922 pri Holi¢i ¢6 vrtov), pri Brodskom v rokoch 1927—1939
(77 vrtov), pri dvore Bresty v roku 1938 (2 vrty) a inde. Neskorsie sa vitanie zmechanizovalo
a §truktirne vrty pri Sastine v rokoch 1935 —1938 dosahovali hibku az 200 m. Dokumentaciu
vrtov tvoria kreslené profily, na ktorych je zaznamenana litologia, skameneliny, prejavy vody
a uhlovodikov.

Hlbinné vrtanie sa stale sustredovalo na gbelskom lozisku, kde sa az do roku 1927 robil
sledné a fazobné vrty. Vysunuté vrty z faZzobného pola zistili zZlomové ohranicenie loziska
a v roku 1928 bola objavena j. Cast loziska Nové pole. Do druhej svetovej vojny sa robil
vrtny prieskum Nového pola. Dalsie lozisk4 sa aj napriek mnozstvu prieskumnych vrtov
nepodarilo objavif.

Prvé spravy o stavbe gbelského loziska z obdobia do roku 1925 podava J. J. JaHN, K
FRIEDL, R. KETTNER, E. SCHNABEL a K. ZAPLETAL. Po cbiaveni loziska rcpy pri Hodonine
v Toku 1921 a rozsireni prieskumu do $ir$ej oblasti bol zisteny gbelsko-hodoninsky a farsky
zlom a spravne interpretovana stavba loziska (L. SOMMERMEIER 1938).

Geologické poznatky o stavbe neogénu slovenskej Casti viedenskej panvy boli v obdobi
pred zadiatkom druhej svetovej vojny velmi obmedzené. Otazkami naftového prieskumu sa
zaoberal A. MATEJKA, L. SOMMERMEIER, mapovacimi pracami O. KODYM, A. MATEJKA
a problémami stratigrafie neogénu a vzniku viedenskej panvy D. ANDRUSOV (1938). Ku
geologickym pomerom kupelov Smrdaky sa vyjadril J. J. JAHN, E. SCHNABEL a A. MATEJKA
Tieto priestorovo a hibkovo obmedzené &iastkové poznatky s vysledkami hlbinného prie-
skumu mohli daf len hrubu predstavu o geologickej stavbe nasej Casti viedenskej panvy.

Po mnichovskom diktéte a rozbiti Ceskoslovenska prevzal gbelsky zavod najprv tzv. slo-
vensky $tat a potom nemecky podnik DEA (Deutsche Erdolaktiengesellschaft), ktory robil
prieskum a fazobnu otvarku pod vedenim vlastnych geologov (G. MAYER, W. RUHL,
H. STORM, E. VEIT). Potreba nafty na vojnové Gcely podnietila intenzivnu vrtna a prieskumnu
¢innost nielen v gbelskej oblasti, ale aj v dalSich castiach viedenskej panvy.

Lozisko Staré pole bolo vyfazené, a preto sa vrtnd kapacita sustredila na Nové pole
Velmi sa zintenzivnilo struktirne vitanie. Struktirne a prieskumné vrty objavili pokracova-
nie Nového pola s. smerom. S. od starého pola bolo objavené A-pole. ktoré tvoria tri
hlavné a niekolko mensich $o3oviek, Ciganske a Farské lozisko.

Hlbinné a §truktirne vrty zistili zZlomové obmedzenie Nového, Ciganskeho a Farskeho
loziska a priebeh farskych zlomov az po obec Kuty. J. od Starého pola sa na poklesnute;j
kryhe j. farského zlomu zistila mala poloklenbovita struktira s malym plynovym loZiskom
Vysledky tychto prac uvadza W. RUHL (1943)
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Struktarny prieskum &iastoéne zistil svitojansky zlom, priekopovi stavbu kutskej prie-
kopy a eleva¢nu stavbu pri Carach. Plytky $truktarny prieskum objavil elevaéni stavbu
aj v priestore Cunin. Struktirne vrty sa vyhibili tiez pri Laksarskej Novej Vsi (23 vrtov),
pri Borskom Mikulasi (7 vrtov), v priestore Sastin — Straze (121 vrtov), dalej niekolko vrtov
pri Skalici a v priestore Lanzhot — Bfeclav. Podla ich vysledkov interpretoval v r. 1945
W. RUHL a H. STORM geologickotektonicki mapu oblasti Gbely — Lak3arska Nova Ves.

Na zaklade vysledkov $truktirneho prieskumu sa v kitskej prieckope urobili vrty G8 —
G11 a Kuty 1. Na elevaénej struktire Cunin vznikli vrty Cunin 1—3.

V priebehu vojny sa do prieskumu zaviedli geofyzikdlne metody. Geoelektricke a tiazové
metédy na na$om Uzemi skidsali uz pred druhou svetovou vojnou. Geoelektrické meranie
v r. 1926—1927 pri Brodskom urobila §védsko-americka firma Aktienbolaget Elektriks Malm-
letning a prvé tiazové meranie torznou vahou sa uskutoc¢nilo v rokoch 1939—1940 v priestore
Gbely — Kopéany. O tomto merani je zname, ze sa nim indikovala eleva¢na stavba gbelskych
lozisk, Cunina a depresna zéna pri Kopanoch. Seizmické merania, ktoré pokryli vacsiu
&asf panvy, uskutoénila v rokoch 1939—1945 nemecka spoloénost Gesellschaft fiir prak-
tische Lagerstittenforschung. Vysledky refrakéno-seizmického merania vejarovou metodou
sa viak interpretovali a vyuZili aZ po vojne.

Vyznamny pokrok v metédach prieskumu prinieslo elektrické meranie vo vrtoch (vynalez
francuzskej firmy Schlumberger), ktoré umozZnilo v neogénnom profile vrta rozlisit pjesky,
pelity a zistif ich nasytenie ropou a plynom alebo slanou a sladkou vodou. Odvtedy su
elektrokarotazne diagramy hlavnou pomdckou pri rieSeni stratigrafie, litologie a geologicke;j
stavby lozisk.

Stratigrafické ¢lenenie sedimentov zdokonalila metéda vyskumu vyplavenej mikrofauny
z hornin vrtnych jadier (R. GRILL 1941). V roku 1943 bol vypracovany navrh na strati-
grafické &lenenie miocénu (R. GRILL), ktory sa v podstate pouziva dodnes.

Postupne sa zdokonalovali metédy tazby loZisk. Neznalost stavby loZiska a jeho fazobného
rezimu viedli v poéiatkoch otvarky a fazby loziska Staré pole k porusovaniu zisad racional-
nej tazby. Loziskova energia sa nedetrilaa na dosiahnutie vysokej fazby sa vyvolavali erup-
cie. Za vojny viak uz boli zname zakladné poznatky o loziskovych pomeroch a zasady udr-
Ziavania loziskovej energie.

Po vojne a obnoveni Ceskoslovenskej republiky opaf prevzal naftovy priemysel Stat.
Statny podnik dostal do spravy z velkej Casti vyfazené gbelské a moravskeé lozZiska.

Povojnovy geologicky prieskum viedol novy kolektiv geoldgov (T. BUDAY, M. DLABAC,
J. JANACEK, M. KOLESIK, K. URBAN). Prvou jeho ulohou bolo vypracovat generalny plan
rozvoja naftového priemyslu, ktorého geologické perspektivy na poziadanie ¢eskoslovenskej
vlady zhodnotila skupina sovietskych expertov pod vedenim prof. M. I. VARENCOVA (1946).

Ulohou gbelského zavodu po vojne bolo obnovif a zvysif fazbu ropy na Novom poli
a pokracovat v otvarke loziska Farské a A-pole. Koncom vojny bola velkd ¢ast geologickej
dokumenticie odvezena, a preto M. DLABAC 4 J. JANACEK urobili nové mapy gbelskych
lozisk.

Hlavnou tlohou povojnového rozvoja naftového priemyslu bolo uskutoénit systematicky
prieskum celej ¢eskoslovenskej Casti viedenskej panvy. Prieskum mal vychadzat zo stavu
geologickych poznatkov na konci vojny (T. BUDAY — K. URBAN 1941, K. URBAN — 3 12
BUDAY 1946). Za hlavnia metédu bol zvoleny plytky $trukturny prieskum, ktorym sa skamali
struktarno-stratigrafické a tektonické pomery vrchnych vrstiev neogénu.

Do konca roku 1950 sa truktarnymi vrtmi preskimali oblasti Brodské — Gbely, Gbely —
Stefanov — Sastin — Kty — Mor. Jan. Podla nich J. JANACEK urobil Struktirne mapy.
V j. asti Zahorskej niziny bola vyriesena stavba elevaénej Struktary Lab — Plavecky Stvr-
tok (J. JANACEK 1948). V dalsich rokoch sa pokracovalo v prieskume oblasti Lab — Vysokd
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— Gajary (J. JANACEK 1952), oblasti Katov — Vradiste — Holi¢ (J. JANACEK 1952a), Holi¢
— Cunin — Gbely (F. JELINEK 1953) a z. od Gbelov (J. JANACEK — V. CfLEK 1953).

Rok 1948 priniesol obrat v tempe rozvoja naftového priemyslu z organizaénej i prieskum-
nej stranky. V roku 1950 bol zriadeny Vyskumny ustav naftovy v Brne, ku ktorému bol
pri¢leneny Strukturny prieskum a geofyzika. Dalej boli dobudované pomocné prevadzky:
laboratoria, naradovd, cementaCnd a karotdzna prevadzka. Geologicka sluzbu posilnili
novi geoldgovia z naSich a sovietskych vysokych $kol a do podniku postupne povolavali
sovietskych odbornikov (J. A. ANISIMOV, A. S. DUTKIN, B. R. TOKMACEYV a i.), z ktorych
V. GOLJAKOV (1959) zhodnotil uskutoénené geologickoprieskumné prace. Podstatne sa
zvagsil vrtny park a stpravy sa nasadili na elevacné Struktury, ktoré zistil strukturny prie-
skum a s¢asti aj nemecké seizmické merania z ¢ias vojny. Hlbinné vrtanie sa zacalo na §truk-
turach Brodské (1949), Stefanov (1948—1949), Lab (1949), Malacky (1950—1951), Jakubov
(1951), Levére (1951), Moravsky Jan (1950—1951), Borsky Jur (1951), Kovélov (1951),
Gajary (1952), Kétov (1952), Bresty (1953), Vradiste (1953), Zavod (1953) a Vysoka (1953).
Jeho vysledkom bolo objavenie loZiska Brodské, Stefanov, Lab, Malacky, Jakubov a Vy-
soka. V dalsich rokoch sa uskutoéfioval prieskum tychto lozisk a postupne sa uvadzali do
fazby.

Plytky Struktirny prieskum sa uskutocioval az do roku 1958 jednak v dosial nepreskii-
manych Castiach Zahorskej niziny, alebo sa novym prieskumom revidovali starie vysledky.
Cf vrty preskumali levarsku oblast (V. CiLEK 1954a) a $irsie okolie Lak3arskej Novej Vsi
(V. CiLEK 1955, 1956, 1. CICHA 1958). Doplnkovy a revizny charakter mal novy §truktarny
prieskum oblasti Gbely, Petrova Ves, Stefanov (V. CiLEK 1953a, b, c, 1954c) a Struktary
Kadubek z. od Gbelov (V. CiLEK 1954b). Novy prieskum revidoval §truktiru Suchohrad
(V. CiLEK 1955c), stavbu pliocénu pri Moravskom Jane (J. HROMEC 1957, 1959a), §truktrnu
stavbu v priestore Sastin — Borsky Jur (M. KASPAREK — M. SELLE 1956), Zavod — dvor
Nivky (J. HROMEC 1959b) a Levare (I. PAGAC 1959). Okrajovii oblast pozdiz Malych Karpat
preskamali Cf vrty v rokoch 1956—1958 (M. MORKOVSKY 1956, 1958a, b). Osobitny
vyznam mali Cf vrty na A-poli v Gbeloch, ktorych tlohou bolo zistif nové roponosné $o-
Sovky (J. HROMEC 1958a).

Geologicku stavbu v. okrajovej ¢asti panvy skiimalo v dvoch etapach niekolko stredne
hlbokych §truktirnych vrtov (do hibky 600 m). V rokoch 1956—1958 to boli vrty Hlboké 1
(J. HROMEC — 1. ZAPLETALOVA 1958), Smrdéky 1 (J. HROMEC 1958b), Oreské 1 a v rokoch
1970—1971 v spojitosti s geoelektrickym prieskumom vrty Smrdaky 2, Oreské 2 a Mo-
¢idlany 1 (K. BiLEK 1971b, 1972d). Geologicka stavba okrajovej Casti panvy sa skiimala
aj v suvislosti s osobitnym hodnotenim geologickej stavby priestoru kipelov Smrdaky (K.
BILEK 1966¢, J. JANACEK 1954b, V. SPICKA 1960a).

Prevadzkové geofyzikdlne meranie sa zacalo v roku 1954. Cela slovenska Cast viedenskej
panvy bola zmerand reflexne seizmickym, tiaZovym a magnetickym meranim. V. okrajova
¢ast bola premerana geoelektrickou odporovou metédou. Dalej bolo premeranych niekolko
refrakéne seizmickych profilov a v niekolkych vrtoch sa urobilo refrakéno-seizmické meranie
predneogénneho reliéfu.

Vysledky tychto prac si v mnohych spravach. Geologick4 interpretacia merani je vy-
znamha z hladiska regiondlnej stavby neogénu viedenskej panvy a stavby predneogénneho
reliéfu. V roku 1970 sa do reflexno-seizmického merania zaviedla metdda spoloéného re-
flexného bodu.s va&sim hibkovym dosahom a kvalitnejsim zdznamom. Okrem geofyzikal-
nych metéd sa v prieskume pouzili aj geochemické metddy. Vzhladom na zameranie prace
na stavbu lozisk tieto metody blizie neuvadzame.

Hlbinny prieskum po roku 1948 sa vyznacuje vyznamnymi objavmi loZisk nafty a plynu,
ktoré su vysledkom prac §trukturneho prieskumu a zviaé$enia hlbinného vftania. Nedostatok
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pracovnikov geologickej sluzby sa v obdobi rokov 1948—1952 prejavil v nedostatocnej
dokumentécii vysledkov vrtnych prac. Vysledky prieskumu Struktar Brodské, Stefanov,
$astin, Petrova Ves, Jakubov, Malacky, Lab a Vysoka sa v prvych rokoch uvddzaju len
v niekolkych spravach (K. BiLEK 1952a, b, 1953b, 1955a, b, c, d, €; F. NEMEC 1951, 1952a)
a vo vypoctoch zasob lozisk Brodské (K. BiLEK 1953a), Stefanov (K. BiLEK — M. FIALA
1952) a Jakubov (F. NEMEC 1954).

Hlbinny prieskum v tomto obdobi bol limitovany vykonom vrtnych suprav, takZe len
na loziskach Stefanov a Petrova Ves a vrtmi Bresty, Vradiste, Kétov, Kovéalov a Bistava
bol previtany neogén az do podlozia. Na ostatnych loziskach a $truktirach bol preskimany
len pandn, sarmat a baden.

V daléom obdobi sa do roku 1962 ukonéil prieskum a taZzobna otvarka loZiska Stefanov
a vrtna kapacita sa presunula na loZisko Petrova Ves. Na objavenych loziskach Brodské,
Petrova Ves, Jakubov, Malacky, Lab a Vysoka sa uskuto¢iioval sledny prieskum a fazobna
otvarka. Tieto prace zhodnotili geologické spravy prieskumného zamerania (K. BfLEK
1956a, b, c, 1959a, V. HLAVATY 1963 b, J. OKENKA 1959, M. SELLE 1957b, V. SPICKA 1958,
L. PAGAC 1958), vypocet zasob (K. BILEK 1956d, e, J. KOLESik — K. BiLEK 1956, J. KOLE-
sik 1959, V. HLAVATY 1960) a vyrocné spravy zavodov (K. BiLEK et al. 1959—1962, M.
FIALA et al. 1959—1961). V obdobi do roku 1962 sa ukonéilo hlbinné vitanie na loZiskach
Petrova Ves, Jakubov, Malacky, Vysokd a pre negativne vysledky bol zastaveny prieskum
struktar Bistava, Bresty, Katov, Kovélov, Sastin a Vradiste. O vysledkoch tohto prieskumu
nie st osobitné spravy.

Na zaklade novych geologickych hodnoteni sa zacal hlbinny prieskum pri Studienke,
osade Tomky, Suchohrade, Gajaroch, pri Lozorne a bol obnoveny prieskum v oblasti Cunin,
Gbely, Kuty, Cary a Moravsky Jan. Prieskum objavil loziska Suchohrad — Gajary, Stu-
dienka, Zavod a zistil plynové akumulacie v niekolkych katskych vrtoch. Vysledky prac
uvadzaja spravy o vysledkoch hlbinného prieskumu (K. BILEK 1963a, K. BfLEK — J. OKEN-
KA 1963a, B. M. FIALA 1960a, b, R. SLOVIK 1963, 1964b, 1965a, M. SELLE 1957a, V. SPICKA
1960d, 1961a, b, V. SPICkA — J. KOLESIiK 1959), vypocet zasob lozisk Suchohrad — Ga-
jary (K. BIfEK 1960a), Studienka (K. BiLEK 1961), Zavod (K. BILEK 1962a) a ro¢né geolo-
gické spravy o prieskume v oblasti Borsky Jur, Katy, Bistava, Cunin (M. DEMOVIC 1960,
1961).

V nasledujucom obdobi do roku 1968 sa prace zamerali na prieskum predneogénneho
podlozia panvy. Podklady na prieskum poskytli predovietkym vysledky geofyzikdlnych
merani a geologické stadie (K. BILEK 1965b, T. BUDAY — V. SPICKA 1958, 1961; T. BUDAY
__ E. MENCIK — V. SPICKA 1964, M. DLABAC et al. 1968). Vrty na elevacnych 3truktarach
Lab, Laksarska Nova Ves, Malacky, Sastin, Borsky Jur, Studienka a Zavod zhodnotilo
niekolko sprav (K. BILEK 1965d, 1967a, 1968b, R. SLOVIK 1965¢c, 1966).

Do tohto obdobia patri aj uspe$né obnovenie hlbinného prieskumu struktary Cunin (K.
BiLEK 1963b, 1965a), na lozisku Brodské (M. MORKOVSKY 1961, 1964), objav loziska ropy
z. od A-pola, ako aj negativne vysledky prieskumu pri Suchohrade (O. DORDA —J. VICANEK
1966a, b), pri Carach (R. SLovik 1965b), Borskom Jure (J. OKENKA 1968¢), Lozorne (K.
BiLEK 1967f) a Levaroch (K. BiLEK 1968a). Na loziskach Studienka a Zavod sa ukonCil
sledny prieskum a fazobna otvarka (V. HLAVATY 1968, R. SLOViK 1964b). Na lozisku Lab
pokracoval sledny prieskum (J. OKENKA 1967a) a zac¢ala sa tazobna otvarka roponosného
pasma labskeho obzoru (J. OKENKA 1967b, 1969a). Po obnoveni prieskumu loziska Cunin
a zisteni roponosnosti badenu na gbelsko-cuninskej kryhe sa vrtna ¢innost zamerala na
sledny prieskum a fazobnu otvarku loZziska Cunin (K. BiLEK 1967c, g, 1968c; V. HLAVATY
1969, J. OKENKA 1968b, f, g, 1969¢) a na prieskum badenu a karpatu tejto oblasti (J. OKEN-
KA 1967c, 1968¢c, d, 1969b). Vysledky prieskumu obsahuji roéné spravy (K. BiLEK et al.
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1963—1969). Vysledky prieskumu loziska Lidb za obdobie 1950—1964 uvidza vypocet
zasob (K. BiLEK 1964b). Nové vysledky prieskumu lozisk Studienka a Brodské s zhrnuté
vo vypoctoch zdsob (K. BILEK 1967d, J. HROMEC — J. KOLESIK 1964) a v ro¢nych geolo-
gickych spravach (J. HROMEC 1964, 1965).

V tomto obdobi sa uskutocnil posledny dopliujici Struktarny prieskum vo viedenskej
panve, ktorym sa spresnila stavba panénu v priestore Zavod — Borsky Jur — Cary (S.
LUNGA — I. ZAPLETALOVA 1966).

Obdobie pric vo viedenskej panve od roku 1968 sa vyznacuje usilim ziskaf spolahlivé
informécie o stavbe hlbokych stvrstvi neogénu a jeho podlozia. Aby sa zhromazdili daje
o akumulécii uhlovodikov, boli na vyznamnych vrtoch instalované vrtné laboratoéria (K.
BiLEK 1972g). Na to sa zamerali aj nové seizmické merania (O. JAKES et al. 1971) a hibkovy
prieskum (K. BiLEK 1969b, 1970b).

Prirastok zasob nafty a plynu sa ziskal z neogénu gbelsko-cuninskej kryhy (K.
BiLEK 1969a, 1971a). Ojedinelé faZobné vrty boli vyhibené na loziskdch Studienka, Zavod
a Lab. Doterajsie vysledky prieskumu a otvarky loziska Cunin zhriiuje vypocet zasob (K.
BiLEK — J. OKENKA 1971). Roz3irenie loZiska Suchohrad — Gajary bolo vysledkom prie-
skumu pri Gajaroch (K. BfLEK 1972a). Novy prirastok zasob plynu sa zistil prieskumom pri
z. okraji loziska Lab a v kutskej priekope (K. BiLEK 1971c). Jednotlivé prieskumné vrty
sa urobili pri Malackidch, RohoZniku (S. LUNGA 1968, 1971) a na A-poli (M. FIALA 1970a).
Vysledky prieskumu z tohto obdobia obsahuji aj vyro¢né spravy.

Vysledky doterajSieho prieskumu a dlhodobu perspektivu obsahuji projekty (K. BILEK et
al. 1970, K. BILEK 1972f) a referaty na geologickych konferenciach (K. BiLEK 1970a).

Sabezne s hlbinnym prieskumom prebiehal aj vyskum hlbinnych véd (J. JANAK, M. NEDO-
ROST, M. MICHALICEK, R. KVET, V. SIMANEK a i.). Ich vztah ku geologickej stavbs neogénu
riesi niekolko sprav (M. DLABAC — V. MORKOVSKA 1959, J. JANACEK — J. JANAK 1956,
R. KVET 1968, V. SIMANEK 1961).

Prehlad geologickych pomerov

Geologia neogénnej vyplne slovenskej Casti viedenskej panvy je vdaka velkému objemu
prieskumnych priac dobre preskimand. Struktirne vrty zistili litologicky, stratigraficky
a Strukturny vyvoj mladsich stupfiov a ich zlomovu tektoniku. Hlbinné vrty, ktoré na nie-
ktorych struktarach presli celym neogénom, preskiimali miestami litologiu a stratigrafiu
starsich neogénnych stupniov, ich mocnost a sZasti aj stavbu.

Hlavnou pomockou pri geologickej interpretdcii hlbinnych vrtov spolu s litotdgiou,
mikropaleontolégiou, ako aj pri rieSeni geologickej stavby loZisk s elektrokarotdzne
diagramy. ElektrokarotdZzne merania sa u nas zacali uz potas druhej svetovej vojny. Prva
ceskoslovenska poloautomaticka elektrokarotazna stprava bola skonstruované v roku 1947
a prva automatickd suprava v roku 1954. Interpretdciu merania vo vrtoch zaisfuji nasi
odbornici.

Geofyzikdlne merania, elektrokarotdzne diagramy a stratigrafické vyskumy pomocou
mikrofauny umoziiuja riesif hibinna stavbu neogénu a podlozného reliéfu.

Neogén viedenskej panvy buduja sedimenty spodného miocénu (eggenburgu a ottnangu),
karpatu, badenu, sarmatu a pliocénu (panoén a dak), ktorych stratigrafiu rozpracoval rad
prac (R. JIRICEK 1971a).

A. Paleogeograficky vyvoj neogénu

Suhrnna mocnost neogénnych sedimentov viedenskej panvy prevySuje v jej centralnej
casti 5000 m. Panvovy charakter sedimenticie zvyraziiuju vychody najstar§ich neogénnych
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sedimentov na okrajoch panvy. Dne$nd rozloha Zahorskej niZiny, jej sedimentacna vypli
a stavba su vysledkom dlhodobého vyvoja, pocas ktorého sa v neogénnych sedimentaénych
panvach nerovnakej rozlohy a tvaru ulozili sedimenty rozlicnej litologie a faunistického
obsahu.

Vznikom a vyvojom viedenskej panvy na naSom tuzemi sa z hladiska paleogeografie
a tektogenézy zaoberal rad prac (D. ANDRUSOV 1938, T. BUDAY — V. SPICKA 1959a, T.
BUDAY 1961, 1962, Z. ADAM et al. 1969, V. SPICKA 1966, 1969a).

Sedimentacia spodného miocénu prebehla v s. asti Zahorskej niziny v panve prediZzenej
v zv. smere az na PovaZie. Vznik tejto panvy podmienili zZlomy a poklesové pohyby podlozia.
Spodnomiocénne more transgredovalo do panvy bazdlnymi zlepencami, ktoré smerom do
nadlozia prechddzaji do pelitov. Subsidenciou dna panvy a synsedimentarnym narastanim
dosiahli spodnomiocénne sedimenty v klesajicich Castiach panvy mocnost vy$e 1000 m.
Vo vyvoji panvy sa kontom spodného miocénu prejavuje vysladzovanie. Po ustupe mora
sa priestor stal pevninou a nasledovalo obdobie denudicie.

Transgresia karpatského mora, podmienend novymi poklesmi priestoru viedenskej panvy,
nedosiahla uz vSade s. hranicu rozsirenia spodného miocénu. Os sedimenta¢ného priestoru
sa posunula na J a k povodnej tektonike zv. smeru pristapili zlomy sz. — jv. smeru. V spod-
nom karpate prevlada morska peliticka sedimentacia v klesajicich despresiach. Vo vrchnom
karpate sa sedimentacny priestor presunul dalej na J do levarsko-solo$nickej priekopy a do j.
¢asti Zahorskej niziny. Sedimentacia prebehla pocas tektonickych pohybov a vysladzovania
mora. Peliticky vyvoj presiel do vyvoja pestrych ilov a pieskov, tektonicky silne naruSenych.
Po ustupe karpatského mora nastalo znovu dlhsie obdobie denudécie. Stajerska fiza horo-
tvornych pohybov zasiahla vyrazne do vyvoja neogénnej panvy. Nastal zdvih Malych Kar-
pat, vznikli s nimi paralelné zlomy a doslo k novému poklesu priestoru viedenskej panvy,
do ktorého transgredovalo badenské more. V tektonike a v diferencidacii reliéfu sedimentacné-
ho priestoru sa regionalne uplatiuje jz. — sv. smer.

Sedimenty badenu siahaju, s vynimkou v. okrajovej ¢asti panvy a ich s. vybezkov na Mo-
rave, takmer az k okrajom dne3nej rozlohy panvy. Vo vyvoji badenskej sedimentacie sa pre-
javuju dve fazy. V centralnej, klesajicej Casti Zahorskej niziny sedimentoval spodny baden
v pelitickej facii hlbsieho neritika, v j. asti a v elevaénych oblastiach v piescitej facii sublito-
r4lu. Zaciatkom stredného badenu sa more stalo plytsim, o sa prejavilo lagunarnou sedimen-
taciou pestrych vrstiev. Potom sa more znovu prehibilo a rozsirilo dalej po okraje panvy.
V hlbokych castiach panvy sedimentovali pelity zony aglutinancii s pieskami na baze, ktoré
v sublitordlnom pasme presli do pieséitych facii. Miestami sa na elevaciach vyvinuli Gtvary
litavskych vapencov. Vo vrchnom badene nastalo opif ¢iastoéné splytéo'vanie a vysladzova-
nie mora a striedava sedimentacia pelitov a poloh piesku.

Z hladiska vyvoja sedimentov a ich stavby je vyznamna subsidencia podloZia a synsedi-
mentarne narastanie vrstiev po zlomoch. V badene sa tymito pohybmi, podmienenymi
poklesmi a zdvihmi dna panvy, diferencovali pozdizne §truktirne jednotky: labsko-malacké
elevacné pasmo, kovalovska, katska a zahorsko-plaveck4a priekopa a gbelsko-hodoninska
hrast. Starsia karpatska tektonika doznievala v prieénych jednotkach najmi v levarsko-solos-
nickej depresi, na vysokej lak$arskej kryhe a v jablonickej depresii. Hibkova diferenciacia
badenu a litologicky vyvoj sedimentov vytvorili podmienky na migraciu nafty a plynu a ich
akumuldciu v elevaénych oblastiach.

Sarmatské more presahuje svojim rozsahom rozsirenie badenu, ale do v. &asti Zahorskej
niziny zasahuje len vybezkami. V sarmate pokracovalo postupné splytéovanie mora a vysla-
dzovanie vody. Sarmatska sedimentacia nadvdzovala na vrchny baden tak, Ze $truktirne
jednotky, ktoré vznikli v badene, ostali zachované. Pokraéovanim badenskych pohybov
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je aj zlomova ¢innosf. Koncom sarmatu sa prerusila sedimentécia a Cast vrchného sarmatu
najmi v elevaénych oblastiach bola denudovana.

Panonsku transgresiu podmienili tektonické pohyby, ktoré zasiahli celi panvu. V. Cast
Zahorskej niziny viak zostala sisou. V panone sa obnovila Cinnost starSich, najma baden-
skych zlomov a vznikli nové zlomy. Pandnske vrstvy maji charakter pokojnej sedimentacie
synsedimentarne narastajiczj v poklesnutych kryhéach. Panon sa konci uholnou sériou a slad-
kovodna sedimentacia pestrych vrstiev (ddku) pokracuje v centralnej Casti panvy, v kitskej
a zohorsko-plaveckej prickope, kde trvali najmladsie poklesy zlomov.

B. Stratigraficky a litologicky vyvoj

Stratigrafickému vyskumu neogénnych sedimentov a ich stavbe sa venuji mnohé prace.
Sucasné nazory na stratigrafiu a stavbu starSieho miocénu v. Casti Zahorskej niziny vycha-
dzaji z vysledkov mapovania, stratigrafickych vyskumov jadier vrtov (T. BuDpDAY — J.
BREZINA — I. CICHA 1955, T. BupAY — 1. CICHA 1956) a zo stratigrafickych stadii (T.
BUDAY — I. CICHA — J. SENES 1965).

1. Spodny miocén (eggenburg a ottnang)

Sedimenty spodného miocénu si rozsirené v podlozi mladsich formdcii s. a strednej Casti
Zahorskej niziny. Najvia¢siu mocnost dosahuja na Morave v priestore medzi Luzicami a Mo-
ravskou Novou Vsou (az 1100 m). V slovenskej ¢asti panvy majiu mocnost asi 250 m v oblasti
Cunina a okolo 650 m v oblasti Stefanova. V ostatnych ¢astiach panvy pri Gbeloch, Pet-
rovej Vsi, pri Sastine a Laksdrskej Novej Vsi boli navitané v mocnosti znacne redukovanej
denudaciou poéas hiatu medzi spodnym miocénom a karpatom. Hranica ich rozsirenia do
j. Casti Zahorskej niziny nie je znama.

Vychody sedimentov spodnomiocénneho mora sa tiahnu pozdiz sv. okraja panvy od
Skalice cez Kovalovec, Chropov az do Povazia. Pri okrajoch panvy na flySovom a mezozoic-
kom podlozi lezia zlepence, pieskovce a piesky.

Spodny miocén transgredoval na flySové alebo mezozoické podlozie zlepencami, ktorych
klasticky material tvoria podlozné horniny. V s. asti prevladaja klastikd flySovych hornin
rozli¢nej mocnosti, velkosti a spevnenia obliakov. J. od farského zlomového systému obsa-
huji zlepence predovietkym obliaky karbonatov. Rozsirenie zlepencov nie je suvislé a mies-
tami sa sedimentacia spodného miocénu zacina ilom.

Zlepence prechadzaju do nadlozia do prevazne vrstvovitého vépnitého ilu s ojedinelymi
polohami alebo vlozkami piesku. Len na $tefanovskej elevacii sa v nadlozi zlepencov vyvinul
az 140 m mocny tzv. stefanovsky piesok. V priestore laksdrsKej elevacie su pelity spodného
miocénu denudované do tej miery, Zze na podloZzi ostavaju len karbonaticke zlepence.

Pre vyvoj sedimentacic je charakteristicky nedostatok pieskqv v hlbSom neritickom pro-
stredi. Vyvoj mikrofauny, jej zmena a ochudobfiovanie smerom do nadlozia dokazuja
postupné vysladzovanie spodnomiocénneho mora.

Stratigrafiou spodnomiocénnych sedimentov, ktora nie je doposial uspokojivo vyrieSena,
sa zaoberaji viaczré prace (I. CICHA — [. ZAPLETALOVA 1958, I. CICHA 1956). Otazkam
stavby spodného miocénu sa venuja dalsie prace (V. SPICKA — 1. ZAPLETALOVA 1972).
Makrofaunu odkryvov spodného miocénu Studoval P. CTYROKY (1960) a K. BIiLEK (1966d).

2. Karpat

» Sedimenty karpatu v Zahorskej nizine si ulozené j. od linie Kopany — Radosovce
a siahaju po okraj panvy, kde buduju povrch laksarskej a senickej oblasti. Pozdiz v. okraja

407




panvy vychidzaju na povrch ich bazilne vrstvy — jablonické zlepence a pieskovce. V j.
Zasti panvy dosahuje karpat mocnosf az 1500 m.

PodIa litologického vyvoja a faunistického obsahu sa rozliSuji morské sedimenty spod-
ného karpatu a vysSie vysladzované stvrstvie vrchného karpatu. Bazilne zlepence, ulozené
vo velkej mocnosti v okrajovej oblasti,v panve va¢$inou chybaji. Spodny karpat ma peliticky
hlbokomorsky vyvoj (az 600 m), a len sublitordlne sedimenty niektorych elevaénych oblasti
(gbelsko-cuninska kryha, Petrova Ves) obsahuju polohy piesku.

V nadlozi morského vyvoja karpatu lezi mocné, faunisticky chudobné vysladzované
savrstvie vrchného karpatu. V strednej ¢asti panvy predstavuje striedanie prevazne pieséi-
tych komplexov s prevazne pelitickymi komplexmi. St v nich vyvinuté aj polohy pestrych
ilov a v gbelskom priestore az 200 m mocny komplex zlepencov. V j. Casti Zahorskej niZiny
tvori vrchny karpat mocné savrstvie ostrakoédovych vysladenych vrstiev (T. BUDAY — V.
SpiCKA 1960). Tieto vrstvy su zvrdsnené a tektonicky naruSené zlomami a sklznymi plo-
chami.

Karpat prevrtali v priestoroch lozisk aj mimo nich mnohé vrty. Z hladiska lozZisk Zzivic
ma priaznivy vyvoj karpat v s. ¢asti Zdhorskej niZiny.

Problémom stratigrafie a stavby suvrstvia karpatu, ktory ako stratotyp prvykrat oznagdil
[. CicHA a J. TEJKAL (1959), sa zaoberaju mnohé prispevky (K. BILEK 1955f, 1962b, R.
JIRICEK 1971b, I. PAGAC 1960, V. SPICKA 1960c, V. SPICKA — 1. ZAPLETALOVA 1956,
1964a, 1. ZAPLETALOVA 1957b). Makrofaunu karpatskych pelitov opisal P. CTYROKY

(1956).

3. Baden

Transgresia badenského mora dosiahla okraje Malych Karpat, ale v. okraj panvy ostal
stigou. Sedimenty badenu sa koncia pri okrajoch laksarskej a Stefanovskej elevicie a linia
ich rozsirenia smeruje k Hodoninu. Baden sa zaina na baze vic3inou zlepencami a pieska-
mi. Tie st typicky vyvinuté v oblasti Vysoka, Lab, Studienka a i.

Spodny baden m4 v j. a strednej Casti Zahorskej niZziny maximalnu mocnosf 550 m.
V j. Casti sa ulozil prevazne v piesCitom vyvoji. V labskej elevacii jeho mocnost redukuje
denudicia. V strednej subsidencnej Casti panvy ma peliticky vyvoj. Smerom na S a na
laksarsko-Stefanovskej elevacii vyklifuje.

Stredny baden sa zacina lagunarnou sedimentéciou pestrych ilov a pieskov, ktora v kutskej
priekope dosahuje mocnost az 300 m. Smerom na elevacie a okraje sedimenta¢ného priesto-
ru lagunarna séria vyklifiuje. Labske piesky v nadlozi lagunarnej série predstavuji béazu
pelitickej sedimentacie zény aglutinancii. Su regionalne vyvinuté a z tohto hladiska s
kolektorom pre laterdlnu migraciu a akumulaciu whlovodikov. V ich nadloZi ako ekvivalent
spodnej Casti zony aglutinancii vznikli kupovité Gtvary litotamniovych vapencov. Pelity
z6ny aglutinancii dosahuja spravidla mocnost 150—250 m. V levarskej priekope synsedimen-
tarne narastajo do mocnosti az 500 m.

Vrchny baden m4 na baze spravidla piesky a dosahuje mocnost az 500 m. V jeho profile
sa striedaja polohy slienitych ilov s polohami piesku. V okrajovom vyvoji (gbelsko-cuninska
kryha) je redukovanid mocnosf vrchného badenu (asi 100 m) v prevazne piesCitej facii.

Baden preskumali vrty v celej Zahorskej niZine a jeho vyskumu sa venovala pozornost
v rade prac (M. DLABAC 1971, R. JIRICEK 1969, V. SPICKA — 1. ZAPLETALOVA 1965, 1.
ZAPLETALOVA 1957a). Stratigrafické postavenie pestrych vrstiev a §trku v podlozi spodného
badenu skimal K. BiLEK (1966b) a V. SPICKA (1960c).

4. Sarmat
Rozsirenie sarmatskych sedimentov zodpovedd zvdc%a rozSireniu badenu. V s. Casti
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Zahorskej niziny sarmat transgreduje aj na karpat a spodny miocén. Mocnost sarmatu
spravidla nepresahuje 400 m. Len v depresiach pod vplyvom synsedimentarneho narastania
sa mocnos( vrstiev zvacsuje (700 m v kutskej priekope). Na elevaciach (napr. v gbelsko-cu-
ninskej kryhe) a v j. &asti panvy (Ldb — Vysoka — Suchohrad) jeho mocnost redukuje

denudacia.

Sarmatska sedimentéacia prebehla v plytkom mori s brakickou vodou a vyznacuje sa
pravidelnym vyvojom slienitych ilov s polohami piesku, najmd vo vrchnej casti. V spodnej
Casti sa ulozili facialne nestale pestré slienité ily. Paleontologicky sa sarmat ¢leni podla
veducich foraminifer na tri zony.

Sarmat prevrtali vo velkej Casti Zahorskej niziny hlbinné alebo Struktarne vrty a najma
v priestore lozisk je preskimany podrobne. Otdzkami hranic sarmatu s panénom a s ba-
denom sa zaoberal R. JIRICEK (1972a) a V. SPICKA (1957a).

5. Pliocén

Do pliocénu patri panon so zonami A — F (A. PAPP 1963), konCiaci sa uholnou sériou
(F), dalej dak (byvaly pont), ¢ize pestra séria zakonena vrchnou uholnou sériou, miestami
v najmladsich depresiich panvy zastipenou hrdzavohnedym Strkom. Vo vic3ej Casti Za-
horskej niziny sedimentoval len panén. Rozsiruje sa po okraje Malych Karpit, prekryva
sarmat v kovalovskej priekope, ale nedosahuje rozsirenie sarmatu v gbelskej a holi¢skej
kryhovej oblasti.

Pre sedimentaciu pandnu je charakteristicky pravidelny vyvoj a striedanie poloh slieni-
tych ilov a piesku. Najvdcsia mocnost pliocénu je v kitskej prickope, a to 600 m panénu
s lignitovym slojom v zone F (K. BiLEK 1972¢) a asi 400 m daku. Strkové stvrstvia sa usadili
len v zohorsko-plaveckej priekope. Stratigrafiu a litologiu pliocénu na zéklade Struktirneho
vitania skiimali viaceri autori (J. JANACEK 1957, R. JIRICEK 1972b, A. PAPP 1963 a i.)

C. Tektonika

Sucasna vrstvova a zlomova tektonika neogénu Zahorskej niziny je vysledkom horotvor-
nych pohybov, ktoré podmienili transgresiu a regresiu morskej vody a porusili jej sedimenty.
Zdroj tychto pohybov bol v podlozi neogénu, ich prejavom potom poklesy a dvihnutia
podlozia a vysledkom zlomy poklesového charakteru. Tymito zlomami a poklesmi sa hibko-
vo diferencoval reliéf podloZia a uloZzenych sedimentov do vysokych a poklesnutych kryh.
Zlomova &innost vyvoldvala vacsi prinos materialu, ktory sa ukladal so zvy3enou intenzitou
v synsedimentarne klesajicich kryhach. Tymito pohybmi sa jednotlivé kryhy uklonili
v zavislosti od rychlosti poklesov pri zlomoch. Hibkova, diferenciacia mala za nasledok
aj diferenciaciu v ukladanych sedimentoch. Na vysokych kryhach sa ulozili litordlne a sub-
litoralne sedimenty — piesky a piescité ily, v hlbokych kryhach prevazne ilovité sedimenty
neritika. Subsidencia podlozia a synsedimentdrne narastanie vrstiev prebiehalo v siihlase
s ich doznievanim koncom sedimentécie.

Savska horotvorna faza vyvolala pokles kryh predneogénnych formécii, do ktorych
transgredovalo spodnomiocénne more. Tvar panvy a zlomy mali zv. smer. Zlomy s vi-
ditelné na povrchu spodného miocénu (napr. chvojnicky zlom), v podlozi vyssich neogén-
nych stupfiov sa prejavuji len rozdielnou mocnostou sedimentov na vysokych a poklesnu-
tych kryhach.

Star$ou Stajerskou fazou sa obnovili poklesy kryh a preniklo do nich karpatské more.
K star$im zlomom pribudli aj zZlomy sz. — jv. smeru. Tieto smery sa uplatiuji v rozCleneni
sedimentov karpatu do prie¢nych struktir ako levarsko-solo$nicka priekopa, vysokd labsko-
lozornianska kryha, vysokd kryha laksarska a jablonicka priekopa. Dalsie pohyby sa vo
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vrchnom karpate prejavili zvrasnenim ostrakédovych vrstiev a zdvihnutim njektorych &asti
panvy.

Hlavna $tajerska faza sa prejavila v badene. Sedimenty spodného badenu sa ulozili v pries-
tore, od ktorého bol oddeleny v. okraj panvy. V jeho sedimentacii doznievaju priecne
karpatské zlomy, najma v levarskej depresii. V spodnom badene je ¢inny lakSarsky a svi-
tojansky zlom. '

Koncom spodného badenu sa pod vplyvom obnovenia tektonickej innosti prejavilo
splyt¢ovanie mora lagunarnou sedimentaciou. Vzniklo antiklinérium Malych Karpat,
zlomy jz. — sv. smeru, ktoré st zdkladom stucasnej stavby Zahorskej niziny. Okrem inych
vznikli okrajové zlomy, labsky a farsky zlomovy systém, brodsky a dalsie zlomy. Poklesy
po zlomoch a subsidencia kryh vyvolali v hibkovo diferencovanom a poliybmi naklone-
nom dne mora diferenénii sedimentaciu a synsedimentarne narastania zény aglutinancii.
Touto subsidenciou vznikli depresné pasma, ako je katska a zohorsko-plavecka priekopa,
labsko-laksarske elevacné pasmo a v priestoroch ich kriZenia so starSou prieénou tektoni-
kou vyrazné elevacie ako labska a lak§arska. OZivené zlomové poklesy na baze vrchného
badenu v bolivinovej zéne podmienili zvySent subsidenciu v kutskej priekope a i.

Moldavska faza vrasnenia sa na rozhrani baden — sarmat prejavila poklesmi po zlomoch,
narastanim spodnej ¢asti sarmatu a rozsirenim sarmatu v s. ¢asti Zahorskej niZiny. Synsedi-
mentarne narastanie sedimentov pokracovalo dalej v klesajucich kryhach. Koncom sarmatu
pohyby doznievali.

Do stavby viedenskej panvy vyraznejsie zasiahla atickd faza. OzZivila ¢innost badenskych
zlomov, vytvorila nové'zlomy jz. — sv. a s. smeru, ktoré porusili starie zlomy. Prejavila
sa v hlb3ich zénach pandnu (A, B, C) a v uholnej sérii doznieva. Pohyby niektorych zlomov
ohranicujucich depresie pokracovali aj v daku.

Struktarnu a zlomovi stavbu neogénu riesili mnohé spravy o vysledkoch prieskumu
a spravy zamerané na paleogeografické a tektonické problémy (T. BUDAY 1961, 1962,
1963, T. BUDAY — V. SPICKA 1959a, J. JANACEK 1954a, 1956, J. JANACEK — K. HOR-
¢1c 1955, V. SPICKA 1959, 1960e, 1966).

V stavbe vrchnych vrstiev neogénu Zahorskej niZiny sa uplatfiuje predovietkym pandnska
tektonika. Podla nej a citovanych pric sa geologicka stavba slovenskej Casti viedenskej
panvy Cleni na niekolko jednotiek (obr. 1):

1. Gbelsko-hodoninska hrast, ktori na povrchu buduje pandén a sarmat, obmedzena
na Z uklonenym brodskym zlomom (a) a na V uklonenym gbelsko-hodoninskym zlomom
(b). Na J ju obmedzuje systém farskych zlomov (c).

2. Holiéska kryhova oblast, lenena zlomami sj. smeru na Ciastkové kryhy, na kto-
rych postupne vyklifiuju sedimenty panénu a sarmatu. Okrajovu ¢ast so sedimentmi spod-
ného miocénu a karpatu rozélefiuje na povrchu na Ciastkové kryhy chvojnicky zlom (d)
a dalSie paralelné zlomy v priestore Smrddky — Oreské. J. ohraniCenie tejto jednotky tvoria
farské zlomy.

3. Kutska priekopa, oomedzena na J uklonenymi farskymi zlomami (c) a svadtojanskym
zlomom (e) so sz. uklonom. Priekopu dalej na ¢iastkové kryhy ¢leni éarsky (f) a kuatsky
zlom (g). Vyznacuje sa zvacSenou mocnosfou badenu aZ panénu a sedimentaciou diku.

4. Stefanovsko-sastinska elevaénd oblasf medzi svitojanskym a farskym zlomom a na
V uklonenym 3astinskym zlomom (h). Oblasft dalej porusuju mnohé zlomy uklonené na Z.
Povrch buduje panén a elevaény vrchol pri Sastine sarmat.

5. Kovadlovska priekopa s panonon a sarmatom je na povrchu obmedzeni farsk ymi
a kovélovskymi zlomami (ch), ktoré s pokra¢ovanim lak3arskych zlomov (i). Prickopu
dalej poruduje Stefanovsky zlom (j).

6. Senicka oblast zahriiuje priestor medzi okrajom panvy, kovalovskym zlomom a po-
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kracovanim jablonickej priekopy v linii Jablonica — Stefanov. Povrch buduje karpat
a okraje lemuje spodny miocén.

7. Laksdarska elevdcia, obmedzena systémom lakSarskych zlomov s celkovym poklesom
1500 m, kovalovskymi zlomami a zlomami plaveckej depresie. Elevaciu buduja sedimenty
karpatu a v medzikryhach obmedzujicich zlomov aj sedimenty badenu a sarmatu.

8. Studiensko-zdvodskd elevacna oblast na poklesnutej kryhe lakSarskeho zlomu ma na
povrchu panén. Medzi zavodskym (k) a laksarskym zlomom ju na Ciastkové kryhy roz-
¢lenuju daldie zlomy uklonené na V. Z priestoru Studienky vychadzaju na JZ mnohé vza-
jomné protiklonné zlomy.

9. Solosnicka depresia a plavecka priekopa je depresny pandnsky pruh pozdiz Malych
Karpat medzi okrajovym zlomom (1) a zlomami labskeho systému (m). Plavecka prieko-
pa je pokraéovanim solo$nickej depresie na vysokej kryhe.

10. Zohorska depresia je obmedzena okrajovym litavskym zlomom (1), zohorskym
zlomom (n) a zlomami labskeho systému (m). Na povrchu leZia v nadloZi panonu sedimenty
daku a strk (ruman?).

11. Okrajova oblast na vysokej kryhe litavského zlomu so Strkom na sarmatsko-baden-
skom podlozi a vychodmi badsnu pozdiz okraja Malych Karpat.

12. Ldbsko-malacké elevacné pasmo a elevacia Vysokda — Zwerndorf si obmedzené 14b-
skym zlomovym systémom (m) a pocetnymi paralelnymi zlomami. Skupina zlomov od
SV sa spaja v priestore Malaciek a pokracuje do priestoru Jakubov ako jakubovsky zlom
{0). Celu oblast na povrchu buduje panon.

13. Centrdlna ¢ast zahriwuje hlboké priestory panvy na uzemi Slovenska a Rakuska so
sedimentmi pandénu a ddku na povrchu.

Prehlad lozisk ropy a plynu

Ropa a plyn sa v slovenskej Casti viedenskej panvy nachddzaji vo vsetkych stratigra-
fickych stupfioch neogénu. Sarmat je produktivny zo 14 lozisk, baden z 8 a panoén zo 4 lo-
zisk. V hlbsich, stratigrafickych stupfioch sa zatial zistilo podstatne menej loZisk, a to 2 v
spodnom karpate a 2 v spodnom miocéne. Na lozisku Cunin je ropa a plyn tiez v puklinovi-
tych kolektoroch flysového reliéfu. Produktivne obzory Zivic sa zistili aj vo vrchnom Kkar-
pate.

Pocetnost produktivnych obzorov v jednotlivych formaciach vyjadruje ich vzfah k moc-
nostiam a rozsireniu sedimentov, k ich litologickému vyvoju, k materskym a kolektorskym
vlastnostiam, k ich geologickej stavbe a tiez k vertikalnej a horizontdlnej preskimanosti
panvy.

Podla zasob uhlovodikov je na prvom mieste baden. Dosahuje mocnost az 1500 m
a plosne zaujima vacsiu €ast panvy. Jeho pelitické sedimenty maja vysoky obsah organickej
hmoty. Loziska ropy a plynu st v labskych pieskoch lozisk Vysokd, Lab, Malacky, Studienka,
Zavod, Brodské. Osobitnym druhom kolektorov su litavské vapence. V piesku vrchného
badenu su plynové obzory v loziskach Lab, Jakubov, Studienka, Zavod, Kuty a roponosné
obzory na B-poli. Vyskyt produktivnych gbzorov v spodnom badene je menej Casty (Stu-
dienka, B-pole).

Sarmatské sedimenty pokryvaji plosne vacSiu ¢asf panvy a maju priemerni mocnost
400 m. Sedimenty maju aj vysoky obsah organickej hmoty. Naleziskd ropy s v sarmate
gbelskych lozisk a loziska Stefanov. Plynové obzory vznikli v loZiskich Vysoka, Lab,
Malacky, Jakubov, Zavod, Studienka a Brodské.

V panéne st priaznivé podmienky na vznik loZisk len v spodnych zénach. Plynové obzory
su v loziskach Vysoka, Lab, Jakubov a Suchohrad — Gajary.
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Karpatské sedimenty prevy$uji mocnost 1500 m a st roz3irené okrem s. &asti v celej panve.
Roponosné obzory vznikli v spodnom karpate loZiska Petrova Ves a plynové obzory na
B-poli. Ropa je v spodnom miocéne loZisk Petrova Ves a Cunin.

Loziska st zoskupené do troch oblasti (obr. 1). V s. skupine st gbelské loziska, Stefanov,
Petrova Ves, B-pole a Cunin. Okrem plynovych obzorov v spodnom badene a karpate B-po-
Ia sa v nich akumulovala len ropa. K nim patri plynové lozisko Kuty s plynovymi obzormi
vo vrchnom badene. Stredna skupina loZisk Studienka a Zavod zoskupuje roponosné obzory
v labskych pieskoch a plynové obzory v badene a sarmate. J. skupina lozisk Vysoka — Zwern-
dorf, Lab, Malacky, Jakubov, Suchohrad — Gajary je okrem ropy v labskom obzore loziska
Lab vyluéne plynonosna.

Najcastejsim Struktarnym typom lozisk st poloklenby pri antitetickych zlomoch. K tomuto
typu patria Struktirne stavby viacSiny plynovych obzorov lozisk Malacky, Zavod, roponos-
nych obzorov Nového pola, B-pola, niektorych obzorov lozisk Lab a Studienka. Na synte-
tické zlomy sa viaze lozisko Brodské — poklesnuta kryha a lozisko Katy. Tvar viekovej
struktury ma Farské pole a vlekova Struktira roponosného obzoru pri gbelsko-hodonin-
skom zlome. Tvar brachyantiklindly porudenej zlomami maju labske piesky lozisk Vysoka,
Zwerndorf, Lab, sarmatské a pandnske plynové obzory loziska Lab a roponosny obzor Staré-
ho pola. Tvar monoklinaly maji loziska Zavod a Brodské. Elevaéné Struktiry pri styku
dvoch zlomovych systémov alebo zlomov predstavuji loZiska Stefanov a Ciganske pole.

Casté st produktivne obzory, ktoré sa viazu na litologick zmenu kolektorov. Typickym
loziskom tohto druhu je lozisko Suchohrad — Gajary, A-pole a plynové obzory na baze
panonu lozisk Lab, Vysoka, Jakubov. Vac3inou sa litologické uzavery lozisk kombinuji
so zlomovymi uzdvermi. Litologicky obmedzena je s. Casf roponhosného obzoru loziska
Zavod, Brodské, niektoré obzory loziska Studienka a roponosné obzory loziska Brodské.
Kombinacia zlomovych a litologickych uzdverov sa uplatiiuje na loZisku Petrova Ves.

Kolektorom zivic je najéastejsie piesok. Daldim typom su pieskovce a zlepence. Osobit-
nym druhom neogénnych kolektorov si litavské vapence. Porovitost a priepustnost kolekto-
rov jednotlivych obzorov ma zdkladny vyznam pre fazbu, vytazitelnost a zdsoby uhlo-
vodikov.

Ropu rozliénych lozisk analyticky zhodnotil M. STAUD (1954). Geologicky ju zhodnotili
a korelovali M. DLABAC — M. STAUD (1958, 1959). Vyskumom plynov sa zaoberal J. JANAK
(1954).

Vznik lozisk ropy a plynu

Stopy uhlovodikov v celom neogéne, ich tnik na povrch a priemyslova akumulacia ropy
a plynu v kolektoroch $truktirnych pasci dokazuju, ze sa ropa a plyn tvorili v neogénnych
sedimentoch a v priebehu sedimentacie vznikali podmienky na ich migraciu a akumula-
ciu. Otazkami vzniku lozisk Gbely, Brodské, Stefanov, Petrova Ves, Malacky, Lab a Vysoka
sa zaoberal M. Dlaba¢ (M. DLABAC — V. MORKOVSKA 1957, M. DLABAC 1958b, 1961).

Vo vietkych miocénnych stuprioch sa ulozili materské sedimenty, v ktorych vznikali
uhlovodiky vytlacané vahou nadloznych sedimentov do kolektorov. Ich pohyb vo vrstvéch,
vrstvova alebo vertikdlna migratia boli podmienené naklananim vistiev, ich porusenim,
zdvihmi a poklesmi. Migracné procesy st preto v priamej suvislosti s tektonickymi po-
klesmi predneogénneho podlozia sedimentacnej panvy.’

Vysledkom migracie uhlovodikov bol ich tinik do vy3sich poloh i na povrch. Len v priazni-
vych podmienkach sa uhlovodiky zadrziavaja v pasciach a vytvaraja priemyslové akumu-
lacie Cize lozisko. Pasce rozlicnych typov vznikli tektonickymi pohybmi, pri kiorych hlavna
uloha pripadla zlcmom, $truktirnym a litologickym uzaverom. Vznik vaésiny loZisk v neogé-
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Obr. 1. Odkryta tektonickd mapa a prietne geologické rezy slovenskej Casti viedenskej
panvy.

1 — pano6n, 2 —sarmat, 2a — spodny sarmat, 3 — baden, 4 — karpat, 4a — pieskovce
a zlepence karpatu, 5 — spodny miocén, 5a — spodnomiocénne zlepence, 6 — flys, 7 —
mezozoikum, 8 — zlom, 9 — ohrani¢enie loZisk

Loziskd ropy a plynu: 1 — gbelské loziskd, 2 — Cunin, 3 — B-pole, 4 — Brodské, 5 — Kiity,
6 — Stefanov, 7 — Petrova Ves, 8 — Zavod, 9 — Studienka, 10 — Malacky, 11 — Sucho-
hrad — Gajary, 12 — Lab, 13 — Jakubov, 14 — Vysokd — Zwerndorf

Abb. 1. Abgedeckte tektonische Karte und geologische Querschnitte des slowakischen Teils

des Wiener Beckens.
I — Pannon, 2 — Sarmat, 2a — Untersarmat, 3 — Baden, 4 — Karpat, 4a — Karpat-Sand-
steine und Konglomerate, 5 — Untermiozédn, 5a — Konglomerate des Untermiozins, 6 —
Flvsch, 7 — Mezozoikum, 8 — Bruch, 9 — Lagerstittenbegrenzung.

r Erdol — und Gaslagerstétten: 1 — Lagerstédtten Gbely, 2 — Cunin, 3 — B-Feld, 4 — Brod-
ské, 5 — Kuty, 6 — Stefanov, 7 — Petrova Ve:, 8 — Zavod, 9 — Studienka, 10 — Malacky,
11 — Suchohrad — Gajary, 12 — Lab, 13 — Jakubov, 14 — Vysoka — Zwerndorf
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ne Zahorskej niziny bol podmieneny vznikom zlomov, ktoré vytvorili uzaver obzorov v naj-
vyssich polohach struktiry tesniacimi horninami za zlomovou plochou.

Podla prejavov uhlovodikov a ich intenzity su ako materské horniny na prvom rnieste
lirovité ily spodného miocénu. Velké loziska tu vSak nevznikli. Ropa sa nachadza v bazal-
nych zlepencoch a piescitych vrstvickach (Cunin) a jej velka Cast zostava v materskej hornine.
Vznik akumulacii v spodnom miocéne bol vzhladom na niekolko horotvornych pohybov
a denudacii v obdobiach hiatov velmi zlozitym procesom. Predpoklada sa tato nasled-
nost migraénych procesov: a) vytlaenie ropy a plynu do kolektorov, b) zvrasnenie vrstiev,
vznik zlomov a nasledna migréacia, c¢) sedimentacia vy$sich stupdiov, tektonické pohyby,
ktoré vyvolali novi migraciu a podmienili dne$né rozloZenie akumulacii ropy a plynu.

Karpat ma podmienky na vznik ropy a plynu v morskom vyvoj. spodného karpatu, ktory
je prevazne peliticky. Polohy piesku su v sublitordlnom vyvoji karpatu v priestore Gbely,
Petrova Ves. Do tohto priestoru migrovali uhlovodiky od JZ z hlbsich casti panvy, ktore
sa akumulovali v pasciach vytvorenych karpatskymi zlomami (Petrova Ves, B-pole).

Baden ma velku kubaturu materskych hornin v spodnom badene v zone aglutinancii
a dostatok kolektorov na migraciu a akumuldciu uhlovodikov. Spodny baden je peliticky
v strednej Casti sedimentaéného priestoru. V j. Casti (Vysoka, Suchohrad) je v celej mocnosti
piesCity, a preto tu nevytvara pasce. MenSie akumuldcie uhlovodikov vznikli migraciou
do pasci, ktoré sa vytvorili panonskymi zlomami.

Podstatne lepsie podmienky na vznik akumulacii uhlovodikov sa vytvorili v strednom
badene. Tektonickymi pohybmi vznikli elevaéné Struktury a pasce, depresné zony a klesa-
jace kryhy, uklony vrstiev a Strukturne uzavery. Poklesy centralnych ¢asti panvy, doznie-
vajuce poklesy levarsko-solosnickej depresie, poklesy kutskej a zohorsko-plaveckej prie-
kopy a vznik brodského, farského, labskeho a dalsich zlomov podmienili migraciu uhlo-
vodikov z depresii do elevaénych Struktur (Vysoka, Lab, Studienka, Brodskeé) a ich pasci.
Malé, litologicky obmedzené loziska na elevaciach vznikli migraciou (vytla¢enim) z podloz-
nych a nadloznych pelitov (Studienka, Brodské). Hlavnou migracnou cestou sa stal labsky
obzor.

Ozivenie zlomovej ¢innosti na pociatku vrchného badenu podnietilo najmi migraciu
plynov do pasci vrchného badenu (Studienka, Zavod, Kuty). Pohyby obnovené v spodnom
sarmate ozivili poklesy elevaénych zlomov a depresnych zon a vyvolali nové migraéné
pridy uhlovodikov do elevaénych Struktar (Vysokd, Lab, Malacky, Studienka, Brodské).
Majlepsie podmienky na vrstvovi migraciu sa vytvorili na vrchnom sarmate.

Tektonické pohyby na poéiatku panénu ozivili stardie zlomy a vytvorili nové ziomy
(holicske, gbelsko-hodoninsky, kutske, 3astinsky, studiensko-zavodské, malacke, jakubov-
sky). Poklesmi centralnej asti viedenskej panvy a klesajucich kryh vznikli uklony vrstiev,
a tym i migracia do novovzniknutych pasci v sarmate (gbelske loziska, Stefanov, Studienka,
Zavod) a v badene (B-pole, Studienka, Zavod). Na baze panonu vznikli litologicky obme-
dzené loziska (Suchohrad — Gajary, Jakubov, Lab).

Gbelské loziska

Loziska Staré pole, Nové pole, A-pole, Farské a Ciganske pole lezia pri okraji obce Gbely
pri zelezniénej stanici a zastavke. Prvy vrt, situovany na zaklade povrchovych vyronov
plynu podla navrhu H. Béckha, sa zacal koncom roku 1913 a v januari roku 1914 navrtal
v hibke 162 m obzor ropy vo vlekovej §trukture na poklesnutej kryhe gbelsko-hodoninskeho
zlomu. Tento obzor zodpoveda produktivnemu obzoru Nového pola. Vroku 1926 sa vrt
prehibil a do fazby bol uvedeny vlastny obzor Starého pola, ktory sa navrtal v roku 1914
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vrtom ¢. 2. PoCas prvej vojny sa na lozisku vyvrtalo 64 sond, po vojne sa lozisko odvrtalo
do konca roku 1928.

V roku 1927 bol v. od Starého pola vysunuty vrt ¢. 197, ktory navrtal roponosny obzor j.
¢asti loziska Nové pole. Tato cast loziska sa odvrtala do pocCiatku druhej svetovej vojny.
S. ¢ast Nového pola uz v rokoch 1934—1935 preskimalo niekolko vrtov a az do roku 1940
sa pokladala za negativnu. Po zisteni jej priemyslovej produktivity bola pocas vojny uplne
preskumana. Po vojne sa na obidvoch poliach robili len interpola¢né vrty s oznacenim N
aG.

V priestore Ciganskeho pola sa vrtalo uz v rokoch 1929—1930, ale pritok ropy sa dosiahol
az v roku 1939 vrtmi ¢&. 410 a 600. V rokoch 1940—1943 bolo pole fazobne odvritané.
V okoli Farského pola sa vrtalo bez vysledku uz v rokoch 1923—1927. AZ v roku 1943
vrt Gbely 20 objavil Gzky pruh roponosného piesku, ktorého produktivna plocha sa odvrtala
do konca roku 1948.

S. od Starého pola zistil plytky Struktirny prieskum ¢iastkovi plocht elevaciu pri gbelsko-
hodoninskom zlome, v ktorej vrt 3A zistil v roku 1942 lozisko A-pola. Este v priebehu druhej
svetovej vojny sa zistili 3 hlavné $oSovky roponosného obzoru, z ktorych sa s. a stredna $o-
Sovka odvrtali. Otvarka j. SoSovky pokracovala az do roku 1949. V rokoch 1950—1952
sa tu uskutoénilo uz len niekolko doplfiujicich a vysunutych vrtov. V roku 1957 sa urobil
posledny pokus objavit dalsie produktivne $oSovky pomocou struktirnych vrtov (J. HRO-
MEC 1958a).
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Obr. 2. Geologicky rez neogénom lozisk Star¢ho. Nového a Ciganskeho pola.

1 —ropa, 2 — plyn, 1 —"gbelsko-hodoninsky zlom 2 — zlom Now¢ho pola, 3 — zlom
Ciganskeho pola, PA — panén, SA — sarmat, BA — baden, a — vrchny baden, b —
spodny baden, KA — karpat, SMI — spodny miocén. FL — fl¥§
Abb. 2. Geologischer Schnitt durch das Neogen der Lagerstitten Altfeld, Neufeld und
Zigeunerfeld.
1 — Erdol, 2 — Erdgas, 1 — Gbely—Hodonin Bruch, 2 — Neufeldsbruch, 3 — Zigeu-
nerfeldsbruch, PA — Pannon, SA — Sarmat, BA — Baden. a — Oberbaden, b — Un-
terbaden, KA — Karpat, SM — Untermiozin, FL — Flysch
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Geologické pomery

Stavba vSetkych gbelskych lozisk bola zndma aZ v priebehu druhej svetovej vojny. Po
vojne sa skonstruovali Struktirne mapy produktivnych obzorov a vypoéitali sa ich povodné
zésoby (R. CAJKA — J. SPICKOVA — J. VODICKA 1956, M. FIALA — V. HLAVATY

1962).

Gbelska ropa sa akumulovala v sarmatskych obzoroch §truktirnych elevacii viazanych
na zlomy a v litologickych Sosovkach na vysokej kryhe farského zlomového systému. Gbel- |
ské loziskd leZia v okrajovej Casti viedenskej panvy, a maji redukovani mocnost jednotli-
vych neogénnych stupfiov—spodného miocénu, karpatu, badenu, sarmatu a panénu. Podlo-
zie neogenu tvori fly§ bielokarpatskej jednotky vo fécii ilovcov a pieskovcov.

Spodny miocén (ottnang) vo vyvoji vapnitych ilov ma redukovani mocnost (30—50 m).

Karpat v nadloZi je mocny asi 350 m. Jeho mocnost sa smerom do panvy zvicsuje a s. sme-
rom zmen3uje. V profile prevladaja vapnité ily, miestami vrstvovité, s poprakom jemného
piesku na vrstvovych plochach a s kon3tantnymi polohami piesku. Vo vrchnej éasti karpatu sa
ulozil komplex Strku a zlepencov s pestrymi ilmi. V jeho nadlozi leZia miestami pestré
ily s mikrofaunou karpatu.

Na denudovanom povrchu karpatu sa ulozil spodny baden s pieskom na baze. V nadlozi
bazalneho piesku sa ulozili asi 110 m mocné ily, ktoré vs.av. smere v priestore j. od Cuninaa
pri loZisku PetrovaVes vyklifiuja. Labske piesky a lagunarne vrstvy chybajii.V nadlozi pelitov
spodného badenu lezi komplex pieskov a ilov vrchného badenu s mocnosfou 80—100 m,
ktory je rozsireny od gbelsko-cuninskej kryhy aZ do priestoru Petrovej Vsi.

Roponosnym stvrstvim gbelskych loZisk je sarmat. Stratigraficky st v fiom zastiipené
vietky tri oddiely. Jeho sedimenty tvoria slienité ily s niekolkymi polohami pieskov, ktoré
maji konstantny vyvoj vo vrchnom sarmate. V spodnom sarmate sii hojné polohy pestrych
slienitych ilov. Mocnost sarmatu na vysokej kryhe gbelsko-hodoninskeho zlomu je 300 m.

Jeho vysSia ¢ast s mocnostou vySe 100 m je denudovana, ¢o dokazuje pévodna mocnost
sarmatu asi 430 m na pcklesnutej kryhe tohto zlomu.

Panon sa nachadza v redukovanej mocnosti (asi 50 m) spodného panénu len na vklesnutej
kryhe Ciganskeho pola a na poklesnutej kryhe Nového pola. Na poklesnutej kryhe farského
zlomu sa ulozil aj stredny pandn, ktory spolu so spodnym panénom dosahuje v priestore |
Farského loziska mocnost az 200 m. Povrch celej v. ¢asti vysokej kryhy gbelsko-hodonin-
skeho zlomu buduje sarmat.

Vysoku kryhu farskych zlomov rozlefiuji zlomy sj. smeru na kryhy, v ktorych vznikli
eleva¢né Struktiry lozisk Starého pola a Nového pola, A-pola a Ciganskeho pola. Celkovy
pokles farskych zlomov presahuje v karpate 1200 m. Dva j. zlomy s amplitadou vy$e 300 m
vo vrchnom badene sii badenského veku. S. farsky zlom s poklesom 50—100 m je panénskeho
veku, Tento zlom ohranicuje roponosné obzory Starého, Nového a Ciganského pola.

Gbelsko-hodoninsky zlom ma sj. smer. Na J prechadza s. farskym zlomom a stuklonne sa
spaja s j. farskym zlomom. Ma pokles 200—300 m a je panénskeho veku. Paralelny a stklon-
ny zlom Nového pola prebieha asi 1 km v. od gbelsko-hodoninskeho zlomu. Je toho istého
veku a md vy3ku poklesu 35—45 m. Na S sa jeho pokles zmen3uje a zlom pravdepodobne
zaniké. Zlom Ciganskeho pola ma nebadatelny pokles (asi 10 m). Aj on prebieha sj. smerom,
ale m4 Uklon na V. Karpatska smerovo rozdielna tektonika sa prejavuje v badene a v sarmate
len v ovplyvneni vrstvovej stavby.

Akumuldcia ropy a plynu

Priemyslové akumulacie vznikli len v sarmate. Prejavy Zivic vo forme impregnacii, neka-
pacitneého uniku plynov alebo stop vo vode sa zistili vo flysi, v karpate a nevyznamné akumu-
lacie su tiez vo vrchnom badene.
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Obr. 3. Staré pole. Struktirna mapa povrchu roponosného obzoru. 1— pozitivny
vrt, 2 — negativny vrt, 3 — objavné vrty, 4 — hranica ropa — voda, 5 — hranica
vyklinenia, 6 — geologicky rez (obr. 2), 1 — gbelsko-hodoninsky zlom, 2 — severny
farsky zlom.

Abb. 3. Altfeld. Strukturkarte der Oberfliche des erdolfithrenden Horizonts.

1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — Entsdeckungsbohrungen, 4 —
Erdol — Wassergrenze, 5 — Auskeilungsgrenze, 6 — geol. Schnitt (Abb. 2), 1 — Gbe-

ly-Hodonin Bruch, 2 — nérdlicher Farsky Bruch
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Vznik gbelskych lozisk je podmieneny elevacénym charakterom oblasti. Obzory sa naplnili
ropou postupnou vrstvovou migraciou. UZ v priebehu sarmatskej sedimentacie migrovali
uhlovodiky do kolektorov, ale hlavny migracny prud sa zacal az v panone, ked poklesy zlo-
mov a vrstvova stavba vytvorili pasce. Zhoda vrchnobadenskej ropy B-pola a sarmatskej
ropy gbelskych lozisk ukazuje na stvislost migracie ropy v obidvoch stupnioch. Poklesmi
zlomov B-pola sa dostali vrchnobadenské piesky do styku s vrstvami spodného sarmatu
a da sa predpokladat, Ze sa loziska Starého A-pola naplnili migraciou z obzorov vrchného
badenu. Vrchnosarmatské obzory sa naplnili ropou az v panone. Zlomy vytvorili aj unikové
cesty pre plyn, a preto loziskd nemaji rozsiahlejsie plynové Capice.

Staré pole

Lozisko Staré pole (obr. 3) lezi na vysokej kryhe gbelsko-hodoninskeho a s. farského zlo-
mu. Sarmatské vrstvy stupaju pod miernym tuklonom (3—4 ") na V, kde sa konéia zlomom,
ktory ilmi poklesnutej kryhy utesnuje roponosné piesky na baze spodného sarmatu. Sarmat
a obzor ropy tvoria poloklenbu az brachyantiklinalu s vrcholom blizko gbelsko-hodonin-
skeho zlomu. Struktarne linie sa uzatvaraju pri obidvoch zlomoch.

Roponosny obzor sa rozélenuje na niekolko vrstviCiek pieskov, ktorych sumarna moc-
nost spravidla neprevySuje 10 m. Jednotlivé vrstvicky s vzajomne prepojené a obzor
predstavuje suvisly celok. V s. ¢asti loziska obzor vyklifuje a pasmo vyklinenia tvori jeho
s. ohraniCenie. Okrajova voda sa nachadza na izohypse —80 az —90 m.
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Obr. 4. Elektrokarotazny diagram sarmatskych
roponosnych obzorov vrtu Gbely 70.
1 — roponosny obzor Nového pola, 2 — ropo-
nosny obzor Starého pola,3 — priechod zlomu,
Ra — odporova krivka, SP — krivka vlastnych
potencialov, M2A0O,25B — systém elektrod, SA
— sarmat, BA — baden
~bb. 4. Elektrokarottagediagramm der sarma-
tischen erdolfithrenden Horizonte der Bohrung
Gbely 70.
? | —erdolfiihrender Horizont des Neufeldes,
2 — erdolfithrender Horizont des Altfeldes,
3 — Bruchdurchgang, @ RA — Winderstands-
kurve, SP — Potenzialkurve, M2A0,25B —
Elektrodensystem, SA — Sarmat, BA — Ba-
den

SA
BA

Lozisko lezi v priemernej hibke 240 m a vzhladom na nadmorskd vysku (asi 180 m)
v rozmedzi absolitnych hibok —40 az —90 m. Lozisko je asi 1600 m dlhé a najviac 1000 m
siroké. Loziskova horninu tvori piesok rozliénej zrnitosti. Jeho fyzikéalne vlastnosti sa la-
boratorne nemerali.

Ropu nasycoval plyn, ale nie st nijaké udaje o poéiatoénom loziskovom tlaku. Neskor3ie
interpolaéné vrty sa vrtali na takmer odplynenom lozisku. Kubatiira roponosného obzoru
je 2,2.10°m?a jeho pociatoéné geologické zasoby 436 000 t. Z loziska sa vytazilo 40 %,
geologick ych zasob.
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Obr. 5. A-pole. Struktirna mapa povrchu roponosného obzoru.
1 — pozitivny vrt, 2 — negativny vrt, 3 — objavny vrt, 4 — ohranicenie
SoSoviek, 1 — gbelsko-hodoninsky zlom

Abb. 5. A-Feld. Strukturkarte der Oberfliche des erdolfiihrenden Hori-
zonts.

1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — Entdeckungsbohrung,
4 — Linsenbegrenzung, 1 — Gbely — Jodonin Bruch
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Vrty sa robili v trojuholnikovej sieti vo vzdialenosti 50 m. Hibka obzoru sa zisfovala po-
mocou litologie v jeho nadlozi. Dokumentéciou vrtov je opis litoldgie, hornin a mikrofauny
vo vrtnom proﬁle Elektrokarotazou bol zmerany v roku 1952 vrt Gbely 70 (obr. 4), ktory
prevital v hibke 155—160 m, 175—180 m obzor Nového pola a v hibke 235—242 m obzor
Starého pola. Na loZisku sa uskutocnilo 150 vrtov s éislami bez oznacenia, 2 vrty s oznace-
nim RG, 5 vrtov so zna¢kou P a niekolko interpolaénych vrtov so znacku G.

A-pole

S. od Starého pola je miestami na baze vyvinuty roponosny obzor (obr. 5), ktory je ekvi-
valentom obzoru Starého pola, od ktorého ho oddeluje pasmo vyklinenia obzoru Obzor
lezi v hibke 240—290 m.

Lozisko tvoria $oSovky roponosného piesku rozliénej plosnej roziohy. Z troch hlavnych
SoSoviek (s., strednej a j.) je najviacsia j. SoSovka, asi 900 m dlhd a najviac 300 m Siroka.
Okrem toho je v z. Casti A-pola paf malych SoSoviek, ktoré sa navftali jednym aZ $tyrmi
vrtmi. Vietky SoSovky si ohrani¢ené litologicky, len s. a strednd siahaja v kratkom tseku
po gbelsko-hodoninsky zlom.

Mocnost obzoru je nerovnaka. Maximalna mocnost az 12 m sa zistila v j. $o$ovke. Lozisko
odvrtali rotacné sGpravy a vrty sa merali elektrokarotiazou (obr. 6).
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Obr. 6. Elektrokarotazny diagram sarmatského
roponosného obzoru vrtu 161A.

SA/BA — hranica sarmat — baden, Ra — od-

porova krivka, SP-—krivka vlastnych po- |
tencialov

Abb. 6. Elektrokarottagediagramm des sarma-
tischen erdolfiihrenden Horizonts der Bohrung
161A.

SA/BA — Grenze Sarmat — Baden, Ra — Wi-
derstandskurve, SP — Potenzialkurve

Vertikalna roponosnost je az 60 m v absolatnych hibkach —70 az —130 m. Na Struktur-
nej schéme (obr. 5) si $oSovky prediiené kolmo na smer gbelsko-hodoninskeho zlomu.
Sedimentéciu tychto pieskov, ich vrstvovi stavbu a smer uloZenia pravdepodobne ovplyv-
nilo pdsobenie priecnej zlomovej a vrstvovej tektoniky karpatu.

Celkova kubatira loziska je 1,5.10°m? a pociatoéné geologické zasoby boli 292 000 t
ropy. Zdrojom pociatoénej loZiskovej energie bol plyn rozpusteny v rope. Po odplyneni
ropy sa v fazbe na obidvoch loZiskach uplatiioval gravitaény rezim.

Na A-poli sa urobilo 199 vrtov s oznaenim A v trojuholnikovej sieti po 50 m. Vela vrtoy
bolo negativnych.

Nové pole

Roponosny obzor Nového pola lezi stratigraficky vo vrchnom sarmate a pozitivny je
na dvo:h Struktarach. Hlavné loZisko sa viaZze na eleva¢na $truktaru v tvare poloklenby
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Obr. 7. Nové pole. Struktirna mapa povrchu |
sarmatského roponosného obzoru.

1 — pozitivny vrt, 2 — negativny vrt, 3 — ob-
javny vrt, 4 — geologicky rez (obr. 2), 5 — hrani- ‘
caropa — voda, 6 — hranica ropa—plyn, 1 —

zZlom Nového pola, 2 — severny farsky zlom

Abb. 7. Neufeld. Strukturkarte der Oberfliche

des sarmatischen erdolfiihrenden Horizonts.

1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung,

3 — Entdeckungsbohrung, 4 — geologischer

Schnitt (abb. 2), 5 — Erdol — Wassergrenze,

6 — Frdol — Gasgrenze, 1 — Neufeldsbruch,

2 — nordlicher Farsky-Bruch
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Obr. 8. Elektrokarot4dZzny diagram sarmatského
roponosného obzoru vrty Gbely 27.

1, 2, 3—ropo- a plynonosné obzory, Ra —,-
odporova krivka, SP — krivka vlastnych po-
tencialov

Abb. 8. Elektrokarottagediagramm des sar-
matischen Horizonts der Bohrung Gbely 27.

1,2,3 —erdol — und gasfiihrende Horizonte.
Ra — Widerstandskurve, SP — Potenzial-
kurve

kryhe gbelsko-hodoninskeho zlomu.
& Sarmatské vrstvy stipaji pod uhlom 3 ° na V a tvoria poloklenbu ohrani¢ent zlomom
Nového pola a s. farskym zlomom, pri ktorych sa uzatvéraja izohypsy roponosného obzoru.
Obzor lezi v priemernej hibke 140 m a jeho vertikalna roponosnost je 40 m medzi izohypsami
415 m pri okrajovej vode a 55 m pri zlome.
Lozisko je asi 2000 m dlhé a okolo 650 m Siroké. Obzor sa vyvinul na celej ploche loZiska
miestami az v troch pieskoch oddelenych vlozkami ilov (obr. 8). Kolektorom ropy je hru-

pri zlome Nového pola. Druha ¢ast loZiska vznikla vo vlekovej 3truktre na poklesnutej
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bozrnny az strednozrnny piesok, ktory smerom do nadlozia prechadza do jemnozrnnej
frakcie. Jeho fyzikdlne vlastnosti sa laboratérne nemerali.

V najvysiej polohe pri zlome bola plynova Ciapka. V pociatkoch tazby bol nositefom
energie v rope rozpusteny plyn. Tato energia sa pocas tazby vycerpala a tazba presla na
gravitaény rezim. Kubatira roponosného obzoru je 4,1.10°m? a pociatoéné geologické
zasoby ropy boli 959 000 t.

Na loZisku sa uskutocnil velky pocet sond (vySe 300) s oznadenim N, aj bez oznadenia
v trojuholnikove;j sieti ako na Starom poli. Dalsie interpolaéné vrty mali oznacenie G.

Ciganske pole

Vo vklesnutej kryhe ohrani¢enej malym zlomom pri s. farskom zlome vzniklo nevelké
lozisko ropy v malej poloklenbe pri styku obidvoch zlomov (obr. 9). Obzor ropy sa rozéle-
fuje do niekolkych vrstviCiek piesku. V jeho nadlozZi je z hladiska zasob bezvyznamny plyno-
vy obzor zodpovedajici polohou obzoru Nového pola.

Roponosny obzor s mocnostou najviac 10 m lezi v hibke 180 m a jeho produktivna poloha
je len asi 400 m dlha a okolo 120 m 3iroka. Kolektorom ropy je prevazne hrubozrnny piesok.
Vertikdlna roponosnost je len 15 m. Poéiatoéné geologické zdsoby boli odhadnuté na 60 000
t. LoZisko sa odvrtalo vrtmi so znackou Z a s ¢islami bez oznaéenia.
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Obr. 9. Ciganske pole. Struktirna mapa povrchu sarmatského roponosného obzoru.

1 — pozitivny vrt, 2 —negativny vrt, 3 objavné vrty, 4 — hranica ropa — voda, 5 —
geologicky rez (obr. 2), 1 — severny farsky zlom, 2 — zlom Ciganskeho pola

Abb. 9. Zigeunerfeld. Strukturkarte der Oberfliche des sarmatischen erdolfithrenden Horizonts
1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — Entdeckungsbohrungen, 4 — Erdol-Wasser
grenze, 5 — geologischer Schnitt (Abb. 2), 1 — nérdlicher Farsky-Bruch, 2 — Bruch des Zi
geunerfeldes
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Farské pole

Farské pole (obr. 10) sa viaze na vysoké polohy poklesnutej kryhy pri styku gbelsko-ho-
doninskeho zlomu a s. farského zlomu. Lozisko je len asi 450 m dlhé a okolo 120 m Siroké.
Nachadza sa asi 40 m pod obzorom N-pola.

Vrstvickovity obzor piesku s efektivnou mocnostou do 10 m je pozitivny v Gzkom vleko-
vom pasme v hibke 260—282 m (—86 az —108 m). Pociatocné geologické zasoby tohto
loziska st asi 60 000 t. Na lozisku sa urobili vrty so znackou G a tiez s ¢islami bez ozna-
cenia.

Na poklesnutej kryhe j. farského zlomu sa v druhom sarmatskom obzore zistilo malé
plynové lozisko, ktoré bolo vytazené pre druhotné fazobné metody na N-poli.

Ropa gbelskych lozisk je chemicky velmi podobna. Je to fazka aZ velmi fazkd naftenicka,
neparafinicka ropa bez obsahu siry, so $pecifickou vdhou 0,934 g/1 cm?®. Ropa neobsahuje
benzin a prevlada v nej frakcia mazacich olejov.

Staré pole bolo vyfazené uz pred druhou svetovou vojnou, a preto sa Usilie po vojne
stistredovalo na udrZanie tazby na ostatnych poliach, a najmé na zvy$enie fazby ropy na N-poli
pomocou druhotnych tazobnych metdd. Najprv sa faZilo vtlaéanym vzduchom a neskorsie
termickou metodou (J. JURANEK 1966, 1969). Tieto metddy zvysili vytaziteInost loZiska
N-pola na 47 %,.

Obr.10. Farské pole. Struktiirna ma-
pa povrchu roponosného obzoru.

1 — pozitivny vrt, 2 — negativny
vrt 3 — objavny vrt, 4 — hranica
ropa — voda, 1— gbelsko -hodo-
ninsky zlom, 2 — sewgrny farsky
zlom

Abb. 10. Feld Farské. Struktur-
karte der Oberfliche des erdol-
fiihrenden Horizonts

1 — pozitive Bohrung, 2 — nega-
tive Bohrung, 3 — Entdeckungs-
bohrung, 4 — Erdol-Wassergrenze,
1 — Bruch Gbely — Hodonin, 2—
nordlicher Farsky — Bruch

Lozisko Stefanov

Lozisko sa nachadza medzi obcami Letni¢ie a Stefanov asi 5 km od Gbelov. Objavil
ho plytky $truktirny prieskum v roku 1948, ked niekolko Cf vrtov (Cf S-58, 60, 61, 65,
67, 69, 70) previtalo ropou impregnované sarmatské piesky. Prvé plytké hlbinné vrty RSI—S8,
12, 14 previtali 1. a 2. sarmatsky obzor Sapou. Neskorsie prieskumné vrty prevrtali hlbsie
produktivne sarmatské obzory. Prieskum loZiska viedol kolektiv geoldégov podniku, geo-
logicky ho spracuval F. NEMEC (1951) a od roku 1952 K. BiLEK (1952a).
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Geologické pomery

Neogén Stefanovskej Struktiry sa prevrtal v celej mocnosti do podlozia uz v roku 1949,
avsak stratigrafia vrstiev v podloZi sarmatu bola vyriesend neskér. Neogén lezi na elevainej
stavbe bradlového pasma, ktorého horniny navrtalo niekolko vrtov. Vo vrcholovej Easti
elevécie st v podlozi strmo vztycené vrstvy paleocénu (Letnicie 1). Mimo vrcholu sa zastihli
titonske vépence a na svahoch pestré ilovce, zlepence a vapence kriedy (Bistava 2, 3).

Na podlozi leZia bazalne vrstvy eggenburgu (asi 50 m) vo facii ilov so zlepencami a nad
nimi 100 m mocné suvrstvie vapnitych ilov eggenburgu. Vy3sie st uloZené 100—150 m mocné
Stefanovské piesky a v nadlozi 200—300 m stvrstvie ilov.

Na spodnom miocéne leZi sarmat. Baden a karpat vyklifiujii na svahoch elevacie, lebo
boli denudované v obdobi pred transgresiou sarmatu.

Sarmat leZi diskordantne na spodnom miocéne a na svahu Struktury, na vyklifiujicom
karpate a vrchnom badene. V celkove redukovanej mocnosti sarmatu je 8 poloh piesku, kto-
1y je kolektorom ropy. 1.a 2. horizont piesku je v zéne s Nonion granosum, 3. horizont piesku
v zéne Elphidium hauerinum a horizonty 4—8 v zéne Elphidium reginum. V nadlozi sarmatu
lezi 50—80 m mocny spodny panén.

Hlavnymi tektonickymi liniami celej Struktary st farské a Sastinske zlomy, ktoré ohra-
ni¢uji produktivnu kryhu (obr. 11). Sastinsky zlom sa sklada z dvoch vetiev s poklesom
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Obr. 11. Prie¢ny geologicky rez neogénom loziska Stefanov.

1 —ropa, 2 — diskordancia, 3 — podlozie neogéni, PA — panbén, SA —
sarmat, EG-S. MI — eggenburg — spodny miocén, 1 — farsky zlom, 2 —
Sastinske zlomy.

Abb. 11. Geologischer Querschnitt durch das Neogen der Lagerstitte Stefanov
1 — Erdol, 2 — Diskordanz, 3 — das Liegende des Neogens, PA — Pannon,
SA — Sarmat, EG-S.MI — Eggenburg-Untermiozin, 1 — Farsky Bruch, 2 —
Sastin — Briiche.

130 a 150 m. Obidve vetvy s iklonom na V sa sta€aji na SV a splyvaju s farskymi zlomami.
Od S obmedzuje 3truktiru farsky zlom. Produktivne sarmatské obzory sa vsak koncéia
na subeznom protiklonnom zlome s poklesom 30—40 m.

Zlomova a vrstvova tektonika fazobného pola je velmi zlozita. V pandne vznikli §astinske
zlomy a stcasne boli v ¢innosti aj farské zlomy. Medzi obidvoma zlomovymi systémami
vznikli mnohé malé zlomy v&ESinou jz. smeru s poklesom 10—20 m (obr. 12), ktoré sa pre-
Javuja ako vyslednice sil (vektory) pohybov hlavnych zlomov.
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‘Obr. 12. Lozisko Ste‘fanov. Struktirna mapa povrchu 4. sarmatského roponosného
obzoru.
1 — pozitivny vrt, 2 — negativny vrt, 3 — hranica ropa — voda, 4 — hranica ropa —
plyn, 5 — hranica vyslienenia, 6 — geologicky rez (obr. 11), 1 — 3adtinske zlomy, 2 —
farsky zlom.
Abb. 12. Die Lagerstitte Stefanov, Strukturkarte der Oberfliche des 4. sarmatischen
erdolfithrenden Horizonts.
1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — Erdél-Wassergrenze, 4 — Erddl,
Gasgrenze, 5 — Vermergelugsgrenze, 6 — geol. Schnitt (Abb. 11), 1 — Sastin-Briiche
2 — Farsky Bruch
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Akumulacia ropy

Pritoky ropy sa ziskali zo zlepencov spodného miocénu a zo vietkych sarmatskych pieskov.
Roponosnost spodného miocénu viak nemi ekonomicky vyznam. Akumulicia sa viaze
na litologicky alebo zlomom ohranitené pasce. Pre tazbu je vyznamny 2. a 4. obzor (obr.
13) a 5.—8. obzor. Druhy obzor ma konstantny vyvoj na celej struktire, ale pozitivny je len
vo v. Casti loZiska. Obzory 4—8 su litologicky menej stale a ich vyklifovanie alebo malé
zlomy s poklesom asi 10 m tesnia produktivne ¢asti obzorov. Prvy obzor pre nizke nasytenie
ropou a minimalny loZiskovy tlak nemd vyznam. 3. obzor je zavodneny a pritok ropy sa
zistil iba vynimoc¢ne.

Akumuldcia ropy v sarmate vznikla vrstvovou migraciou od JZ z nizkych poloh sarmatu
do vysokych poloh elevacnej Struktiry pocas sedimenticie panénu a vzniku zlomov. Pre
tektonické porusenie Struktiry mnohymi zlomami a mali mocnost panonskeho nadlozia
loZiska unikla plynova akumulécia z vd¢sej ¢asti na povrch. Roponosné obzory boli v ¢ase
ich otvarky odplynené. Vplyv povrchu sa prejavil oxiddciou ropy, ktorou sa zvysila jej
Specifickd vaha. Panonskou tektonikou a pod vplyvom litoldgie sa hranica ropa—voda
posunula do rozliénych poléh.

Lozisko ako celok je asi 1600 m dlhé a asi 1000 m $iroké. Produktivna plocha jednotli-
vych obzorov je viak podstatne mensia.

2. sarmatsky obzor tvori hydrodynamicky suvisly celok a tri zlomy ho rozdeluja na $tyri
Ciastkové kryhy. Zlomy vychadzaja z tektonického styku farskych a Sastinskych zlomov jz.
smerom a v s. ¢asti loziska vytvaraju oddelené kryhy. Malé, kratke zlomy v dalsich ¢astiach
loZiska neporusuju hydrodynamick stvislost obzoru. Efektivna mocnost obzoru je2—4m,
lokalne az 10 m. Vo vrcholovej &asti loziska obzor miestami vyklinuje. Hranica ropa — voda

nie je jednotna. V s. Casti v oddelenych kry-

LI e 0 20 X om héach jena izohypsiach +120, +130, 133
& = 100 200 300 s ey f e ;

o m a v j. Casti loziska nd izohypsich +137

o M2A02 B a +142 m. Vo vrcholovych ¢astiach loziska

mozno vydelit hranicu ropa—plyn, ale ob-

60 zor je po dvoch erupcidich plynu s vyso-

1 kym obahom sirovodika prakticky bez ka-
pacity. Vertikdlna roponosnosf je najviac

70 = 40 m.
4. sarmatsky obzor tvori z hladiska vyvoja
2 obzorov prechod medzi stdlymi vy3simi ob-
8‘>— zormi a SoSovkovitymi hlbsimi obzormi. V
stredne;j Casti loziska je velka plocha vykline-
90 nia obzoru (obr. 12), ktora oddeluje z. a v.

3 Cast obzoru. V j. polovici loziska sa obidve
Casti spajaju. Tato plocha vyklinenia tvori

oo tesnenie pre produktivny obzor v z. ¢asti
el Obr. 13. Elektrokarotazny diagram sarmatskych
roponosnych obzorov.
1, 2, 3, 4 — roponosné obzory, Ra — odporova
120 krivka, SP — krivka vlastnych potencialov
Il Abb. 13. Elektrokaiottagediagramm der sar-
/-:E matischen erdélfithrenden Horizonte.
130 1, 2, 3, 4 —erdolfiihrende Horizonte, Ra—

Widerstandskurve, SP — Potenzialkurve
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$truktury. Efektivna mocnosf obzoru je mald: vo v. ¢asti 13 m, v z. ¢asti 2—3 m a len
miestami 6 m.

Kontakty ropa—voda si rozlicné. Vo v. Casti lozZiska st na izohypse 100 az +105 m
a dalsia hranica prebieha po linii vyklinenia obzoru. V z. cCasti je kontakt ropa — voda na
izohypse 0 az +5 m a j. smerom prechddza na izohypsu 15 m. V j. Casti loZiska sa pod
vplyvom zlomu postava do absolitnej hibky +38 . Plynova iapka, resp. sucha oblast
vo vysokych polohach obzoru je v s. medzikryhach na izohypse -+ 65 m a v ostatnej casti
loziska na izohypsich +135a -+160 m.

5. sarmatsky obzor ma $oSovkovity vyvoj na celej Struktare. 6.—8. obzor sa nachddza
v pravidelne sedimentovanom spodnom sarmate a len lokdlne mozno vydelit jednotlivé
obzory a ich $o%ovky. Vicsiu $osovku 6. sarmatského obzoru vo v. Casti loziska ohranicuje
$astinsky zlom. Ojedinelé So3ovky navrtali jeden az dva vrty. V z. Casti loziska je pasmo
vadéich a mensich So$oviek tohto obzoru, ktoré nezodpovedaja jednej urovni. Niektoré
z nich maji rozhranie ropa—voda alebo ropa—plyn. Vo v. casti je efektivna mocnosf obzoru
zvyéajne 2—3 m. V z. Casti vSak narastd az na 6—7 ma v j. Casti aZ na 10 m.

7. a 8. sarmatsky obzor maju charakter bazdlnej vrstvy, lebo lezia na spodnom miocéne,
resp. na karpate v z. &asti loZiska. S vyvinuté takmer na celej ploche loziska v tvare SoSoviek.
Vo v. &asti je ohraniéenie jednotlivych Sosoviek zlomové. V z. Casti loziska je uzke pasmo
s¢asti zavodnenych a séasti roponosnych $oSovick. Niektoré plynové soSovky alebo Ciap-
ky nemaja prakticky vyznam.

Kolektorom ropy je jemnozrnny piesok s priemernou porovitostou 26,5 %;. Laboratorne
hodnoty priepustnosti koliu v rozmedzi 30—90 mD, ale podla pritokovych kriviek sa vy-
poéitali priemerné hodnoty 630 mD pre 2. sarmatsky obzor a 1—2 D pre 4. obzor.

Ropa vetkych sarmatskych obzorov sa hodnoti ako tazka naftenicka ropa bez obsahu
siry a pevnych parafinov.¢Obsahuje 15,8—26 %, petroleja, 20,4—52 %, plynového oleja
a 40—57 ° mazacich olejov. Benzinova frakcia nie je zastupend. MnoZstvo rozpusteného
plynu je minimalne. Plyn z nizkotlakovych plynovych ¢iapok obsahuje 98—99 % metanu.

Poéiatocné geologické zasoby loZiska vypocitali K. BiLEK — M. FIALA (1952) a spolu
s hodnotenim loZiska z faZobnogeologickej stranky M. FIALA (1964b). Kubatura loziska
je 3,25.10° m® a geologické zasoby 735 000 t ropy.

Lozisko Petrova Ves

Lozisko leZi j. od tejto obce pri $tatnej ceste Petrova Ves — Sastin. Lozisko objavil v roku
1935 hlbinny prieskum z. od loziska Stefanov (K. BIiLEK 1955b). Zakladné tektonické linie,
ako je napr. farsky a 3astinsky zlom, zistil plytky Struktarny prieskum. Priestor loziska sa
| v panédne prejavuje ako z. svah stefanovskej elevacie. Zakladna geologicka stavba Struktiry
loziska bola uréena na ziklade prieskumnych vrtov, ale detailni zZlomovu stavbu postupne
odhalili sledné a tazobné vrty (M. FIALA 1959, V. HLAVATY 1962, J. OKENKA 1959, [. PA-
| GAC 1958).

Geologické pomery

Priestor loziska tvori z. svah Stefanovskej elévacie. Povrch podlozia neogénu vytvaraju
kriedové horniny bradlového pasma.

Na podloZi lezia zlepence spodného miocénu a v ich nadlozi piescity komplex s mocnostou
asi 100 m, tzv. $tefanovsky piesok. Najvyssim suvrtvim spodného miocénu st az 150 m mocné
vIstvovité vapnité ily s ojedinelymi polohami piesku. Smerom na V sa mocnost spodného
miocénu (eggenburgu) zvaciuje.

Na spodnom miocéne lezi diskordantné suvrstvie karpatu s pieskom na béaze. Karpat
dosahuje mocnost az 250 m, ale smerom na S k farskému zlomu a na V vyklifiuje (obr. 14).
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Obr. 14. Prieény geologicky rez neogénom loziska Petrova Ves.

1 —ropa, 2 — podloZie neogénu, 3 — diskordacia, 1 — farsky zlom, 2 — svitojansky zlom, PA —
panon, SA — sarmat, BA — baden, KA — karpat, EG — eggenburg

Abb. 14. Geologiécher Querschnitt durch das Neogen der Lagerstitte Petrova Ves.

1 — Erdol, 2 — das Liegende des Neogens, 3 — Diskordanz, 1 — Farsky Bruch, 2 — Svitojansky
Bruch, PA — Pannon, SA — Sarmat, BA — Baden, KA — Karpat, EG — Eggenburg

Obsahom mikrofauny zodpoveda sublitordlnym morskym sedimentom karpatu v oblasti
Tynca na Morave. Stvrstvie karpatu tvoria pies¢ité slienité ily s konstantnymi polohami pies-
ku, ktoré su kolektormi ropy. Vyklinenie karpatu na svahu §tefanovskej elevacie je zakresle-
né na obr. 15.

Baden je v litoralnom vyvoji pieskov s vlozkami ilov, ktoré stratigraficky zodpovedaji
z6ne aglutinancii, aZ bolivinovej, a s polohou zelenych ilov v ich podlozi. Sedimenty badenu
v oblasti Smolinského maju mocnost az 200 m, ale smerom na Stefanovsk( elevaciu sa re-
dukuja, az uplne vyklifiuju (obr. 15).

Sarmat lezi diskordantne na badene a jeho mocnost od vrcholu stefanovskej elevacie
(asi 100 m) v priestore loZiska postupne narastd az na okolo 300 m. Na bédze sarmatu lezi
vapnity pieskovec. Obdobne pod vplyvom poklesov centrdlnych ¢asti panvy sa zvicsila
mocnosf pandénu a sedimentovali vy33ie stvrstvia. Polohy piesku sii dobre korelovatelné.

Zakladnymi tektonickymi liniami, ktoré uréuja hlavné Struktarne érty okraja loziska,
st farské a svatojanske zlomy. Farskyzlom ma zv. smer. Podla vysledkov §truktrneho prie-
skumu sa svitojansky zlom rozvetvuje, jedna z vetiev pretina farsky zlom a druhd sleduje
farsky zlom ako protiklonny. K systému svitojanskych zlomov patri aj zlom &. 10, ktory
sa staca jz. smerom.

Pre vznik pasci st rozhodujice drobné zlomy, ktoré ¢lenia karpat na rad Ciastkovych
kryh. Prevlada pri nich sz. —jv. smer. Len v j. ¢asti loziska sa rozvetvuje systém zlomov
(virgécia), ktory sa sta¢a do j. smeru. Poklesy spravidla neprevy$uji 20 m. Vacsina tychto
zlomov ma jz. uklon.
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Obr. 15. Lozisko Petrova Ves. Struktirna mapa povrchu karpatského roponosného obzoru 2a.
1 — poazitivny vrt, 2 — negativny vrt, 3 — hranica ropa — voda, 4 — hranica vyslienenia, 5— hranica
vyklinenia karpatu, 6 — geologicky rez (obr. 14), 1 — farsky zlom, 2 — 10a — karpatské zlomy
Abb. 15. Die Lagerstitte Petrova Ves. Strukturkarte der Oberfliche des karpatischen erdélfiihren-
den Horizonts 2a. 1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — Erdol-Wassergrenze, 4 —
Vermergelungsgrenze, 5 — Auskeilungsgrenze des Karpats, 6 — geol. Schnitt (Abb. 14), 1 — Farsky
Bruch, 2 — 10a — karpatische Briiche
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Paleograficky vyvoj neogénu clevécie Stefanov—Petrova Ves je, ako mozno odvodzo-
vaf z prieéneho rczu neogénom (obr. 14), velmi zlozity. Do SirSej oblasti $truktiry transgre-
dovali najprv zlepence a ily spodného miocénu. Po ukonéeni sedimentécie doglo k denudi-
cii. V karpate sa podloZie zdvihlo, jeho §truktira sa stala eleviciou a sedimenty boli poruse-
né mnohymi zlomami, ktoré synsedimentdrne zvicsili mocnost scdimentov na poklesnu-
tych kryhach. Denuddcia tplne redukovala karpat na vrchole §truktiry a vrchol zostal
pocas sedimentécie badenu pravdepodobne ostrovom. Sarmat transgredoval na elevéciu
a pocas jeho ukladania klesali len centrdlne Casti panvy. PoCiatkom pandnu sa obnovili po-
hyby farskych zlomov a vznikli §astinske a dalsie zlomy porusujtice loZisko. Panénske pohyby
naklonili vrstvy medzi farskym a $adtinskym zlomom.

Akumulicia repy

Lozisko nemé vyznamnejie plynové obzory. Ako §truktirny typ je loZisko monokli-
nalou, ktorej roponosnost podmiefiuje systém drobnych zlomov a pasma vyklinenia obzo-
rov. Roponosnymi obzormi loZiska si:

a) pieséita Sosovka spodného miocénu v priestore vrtu Stefanov 390 a niekolko dalsich
SoSoviek piesku nevelkej mocnosti,

b) bazalny karpatsky obzor — hlavny obzor loZiska (2a),

¢) soSovkovity obzor v nadlozi (2b),

d) 2 mensie obzory (12 b, 1c) v nadloZi obzoru 2b (obr. 16).

Na zaklade karpatskej tektoniky sa plocha hlavného obzoru 2a deli na niekolko samo-
statnych kryh (obr. 15). Je to:

a) Zapadna ¢ast, ohraniena farskym zlomom a zlomom 6. Ciastkovou stiéasfou je kryha
vrtu Stefanov 414, oddelena zlomom svétojanskeho systému (10). Zlomy 7, 8, 9 vntri
tejto Casti neovplyviiuju jej roponosnost. K nej patri aj $ofovka spodného miocénu vrtu
Stefanov 390.

b) Vychodna &asf, ktort tektonicky ohrani¢uju zlomy 2, 3, 4. Do nej patri aj oblast pri
farskom zlome.

¢) JuZna ¢ast medzi vetvami zlomu 5.

- d) Lozisko Smolinské v jz. ¢asti §truktiry, viaziice sa na zlom.

Ropa spodného miocénu a karpatu mé autochténny pdvod. Skoro po sedimentécii bola
ropa z materskych sedimentov vytlatena a vrstvovou migrdciou sa akumulovala v pasciach
vzniknutych zlomami. Podmienky na vrstvovi migrdciu z hlbsich poléh mé bazdlny obzor
2a. Ostatné vyssic obzory maja SoSovkovity charakter. Vietky obzory sa vyznacuji nizkou
priepustnostou, ktora staZzuje pohyb ropy. V dobe hidtu bola medzi karpatom a badenom
velka &ast karpatu denudovand. Unikom plynov a asti ropy sa zniZil loZiskovy tlak pro-
duktivnych obzorov. V strednej &asti loziska dosiahol tnik uhlovodikov taky stupei, Ze
obzory maji nizke nasytenie ropou, a preto st ekonomicky nefaziteIné.

Z. éast s medzikryhou vrtu Stefanov 414 je asi 1600 m diha a priblizne 500 m $iroka a bolo
na nej okolo 50 pozitivnych sond. Okrajova voda sa v zavislosti od tektoniky nachddza na
rozliénych izohypséch. Ani v produktivnej ploche medzi zlomami 7 a 8 nie je rozhranic ropa
— voda na rovnakej izolinii a v pricstore sond Stefanov 422 a 465 prechidza na vyssiu
izoliniu. Medzi zlomami 6 a 7 obzor vyklinuje.

V. &asf sa viaze na zlomy 2, 3, 4 a v nizkych polohich pozdiz zlomu 5 prebicha hranica
ropa—voda na izohypse —380 m. Produktivna plocha je priblizne 1200 m dih4, asi 700 m
siroka a uskutoénilo sa na nej okolo 55 pozitivnych sond. V priestore pri farskom zlome nie
je obzor vyvinuty a vo v. a jv. priestore sa obzor kon¢i vyklinenim.
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Medzi zlomami 5 a 6 je plocha, na ktorej sa odvrtalo niekolko sond. Tieto sondy majia
také malé nasytenie ropou, Ze st ekonomicky nefaziteIné.

J. &ast loziska medzi vetvami zlomu 5 ma len dve malé produktivne plochy. Aj produktiv-
na plocha vrtov Smolinské je mala, asi 1000 m dlha a priblizne 150 m $irokd, s jednym radom
pozitivnych sond pozdiz zlomu.
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Obr. 16. Elektrokarotdzny diagram _karpat-
skych roponosnych obzorov vrtu Stefanov KA
428. 750 -
2a, 2b— roponosné obzory, Ra — odporova
krivka, SP —krivka vlastnych potencialov, 22
KA —karpat, EG — S.MI —eggenburg —
spodny miocén 40
Abb. 16. Elektrokarottagediagramm der Kar-
patischen erdolfithrenden Horizonte der Boh- £G~S.M1
rung Stefanov 428.
2a, 2B — erdélfithrendc Horizonte, Ra — Wi- gt 3
derstandskurve, SP — Potenzialkurve, KA —
Karpat, EG-S.MI— Eggenburg — Unter-
miozén

Obzor 2b lezi asi 10 m nad hlavnym obzorom a je rozéireny takmer v celej z. Easti loziska.
Vo v. Easti sa zistil len v troch sonddch. Jeho ohranienie je vi&inou litologické. Obzor l1ab
je pozitivny len v nizsich $truktarnych polohdch. V jeho nadloZi (asi 50 m) je v tychto Cas-
tiach loziska pozitivny aj obzor lc. Vyznam tychto obzorov je z hladiska ich mocnosti,
plochy a zisob podradny.

Kolektorom ropy karpatskych obzorov je jemnozrnny piesok s priemernym koeficien-
tom pérovitosti (0,2—0,25), malou priepustnostou (20—60 mD) a malym nasytenim obzorov
(38—63 %). Ticto hodnoty sa prejavujiu v malej fazbe a v nizsej vytaZiteInosti loZiska. Efek-
tivna mocnost obzorov neprevysuje 10 m.

Produktivny piesok v spodnom miocéne sa obmedzuje na mali plochu niekolkych
sond pri farskom zlome. Vyznacuje sa vy$Sim nasytenim (75 %), dobrou pérovitostou a prie-
pustnostou.

Vyskyt topy a plynu v badene je bezvyznamny. V priestore pri farskom zlome sa zistili
plynové obzory Sosovkovitého charakteru so zanedbatelnymi zdsobami. Pritomnost ropy
zistilo niekolko vrtov v Sofovkdch aj na bdze sarmatu. Vyskyt ropy tychto Sosoviek je
bezvyznamny.

ZZsoby ropy preskumanej ¢asti boli vypoéitané uz roku 1956 (K. BILEK 1956¢) a znovu
pc dalSom prieskume v roku 1960 (V. HLAVATY). Tazobno-geologickti analyzu loZiska
urobil M. FIALA (1966b). Poiatoéné geologické zasoby ropy v karpate st asi 580 000 t
v kubatare 5,5 . 10 m? a v spodnom miocéne okolo 50 000 t v kubatdre 315 000 m®.

Ropa obzorov 2z, 2b patri medzi fazké ropy (3pecificka vaha 0,902—0,912 g/cm?) a obsa-
Luje 41—42,2 % petroieja, 23,6 —25 % plynového oleja 2 28,6—29,6 %, mazacieho olcja.
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Obzory lab, 1c obsahujii Tahki parafinicku ropu so 3pecifickou vdhou 0,830—0,848 g/cm3
a takymto chemickym zloZenim: 37 % benzinu, 36 7, petroleja, 13 % plynového lejaa 149
mazacich olejov. Rozpusteny plyn v rope a plynovych obzoroch obsahuje 95—99 %% metianu
a zvySok v zlomkoch percent tvoria vysSie uhlovodiky.

Vysunuté vrty Smolinské 14, 17, 18, 19 preskiimali priestor medzi loziskom Petrova Ves
a Struktarou Sastin, Ziskali sa nimi nové poznatky o stavbe karpatu a bolo objavené aj malé
loZisko plynu (V. HLAVATY 1963).

Lozisko Cunin

Cuninske loZisko leZi asi 2 km od obce Kopéany na slovenskom brehu rieky Morava.
Prieskum priestoru loZiska sa zapogal plytkym §truktirnym prieskumom v roku 1943,
ktory zistil elevanli stavbu panénu a sarmatu. Koncom vojny sa na ziklade vysledkov
Struktarneho prieskumu urobili 3 vrty, z ktorych dva (Cunin 1, 2) priniesli ekonomicky
bezvyznamny pritok ropy zo spodného miocénu. Treti vrt bol znideny pred prichodom fron-
tu. X

Po vojne v rokoch 1959—1960 zaéali hlbinny prieskum vrty Cunin 4—8. Ekonomicky
pritok ropy zistil len vrt Cunin 4. Po tychto vysledkoch sa dalsi prieskum ako neperspek-
tivny zastavil (M. FIALA 1960b). Hlbinny prieskum bol obnoveny v roku 1965 na ziklade
nového zhodnotenia vysledkov a 3tadia geologickej stavby (K. BILEK 1963b) vrtom Cunin
9, ktory zistil vyznamny pritok ropy zo spodnomiocénnych zlepencov a puklin flySového
reliéfu. Dal3i sledny prieskum zistoval rozlohu loZiska (K. BILEK 1965a, 1967e, 1969a,
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Obr. 17. Prieny geologicky rez neogéncm loziska Cunin.

1 — hranica ropa —voda, 2 —litologicky korelat, 3 — diskordancia, 4 — roponosné
obzory, PA — panén, SA — sarmat, BA — baden, KA — karpat, FL — fly, S.MI — spod-
ny miocén, 1 — gbelsko-hodoninsky zlom

Abb. 17. Geologischer Querschnitt durch das Neogen der Lagerstitte Cunin.

1 — Erdol — Wassergrenze, 2 — litologische Korelationsgrenze, 3 — Diskordanz, 4 —
erdolfilhrende Horizonte, PA — Pannon, SA — Sarmat. BA — Baden, KA — Karpat,
FL — Flysch, S.MI — Untermiozin, 1 — Gbely — Hodonin Bruch
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1972¢, J. OKENKA 1968b, 1969¢c) a siiasne sa robila fazobna otvarka (V. HLAVATY 1969
J. OKENKA 1968f).

Geologické pomery

Neogén cuninskej struktiry buduja sedimenty sarmatu, vrchného badenu, karpatu a spod-

ného miocénu. Panén ma mali mocnost na vrchole $truktury a vo vicsich mocnostiach sa u-
Iozil v poklesnutej kryhe gbelsko-hodoninskeho zlomu. PodlozZie neogénu tvoria ilovce a
pieskovce paleogénu (Cize flySa) blelokarpatskej jednotky.

Na fly%i lezi stvrstvie spodnomlocennych vrstvovitych ilov stratigraficky zodpovedajucich
eggenburgu a ottnangu. Zacinaji sa bazdlnymi zlepencami, ktoré v nadloZi prechadzaja
do hrubo- aZ strednozrnného piesku a vloziek piesku vo vrstvovitych iloch. Medzi vrstvicka-
mi sa ulozil obzor piesku, ktory leZi diskordantne nad stvrstvim zlepencov a piesku. V nadlo-
7i facialne nestdleho obzoru piesku sa vrstvovité ily.

Na denudovanych iloch spodného miocénu lezi bazdlny piesok karpatu. Suvrstvie karpatu
tvoria vapnité ily bez poléh piesku.

Spodny miocén dosahuje v priestore loZiska mocnost 250—270 m a karpat 200—250 m.
Mocnost karpatu sa s. smerom zmen3uje a dalej tplne vyklifiuje. Mocnost spodného miocé-
nu v tomto smere naopak narasti.

Na denudovany povrch karpatu transgredoval vrchny baden vo facii striedania slienitych
flov a poléh piesku. Stredny a spodny baden chyba. Na badene sa ulozil sarmat, ktorého
mocndst sa denudaciou redukovala na 280 m. Toto stvrstvie slienitych ilov s konstantnymi
polohami piesku je dobre korelovatelné. Spodnopandnsky pokryv vysokej kryhy md moc-
nost 70—80 m.

Hlavnou tektonickou liniou ohrani¢ujicou $truktaru je gbelsko-hodoninsky zlom s vys-
kou poklesu v priestore loZiska az 300 m. Zlom prebieha s. smerom a v priestore loZiska
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Obr. 18. LoZisko Cunin. Struktirna mapa povrchu flysa.

1 — pozitivny vrt, 2 — negativny vrt, 3 — hranica nafta — voda, 3 — geol. rez (obr. 17),
1 — gbelsko- hodomnsky zlom, 2 — rieka Morava

Abb. 18. Die Lagerstitte Cunin. Strukturkarte der Oberfliche des Flysches.
1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — Erdol — Wassergrenze, 4 — geol.
Schnitt (Abb. 17), 1 — Gbely — Hodonin Bruch 2 — Fluss Méhren
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sa stdCa na SV. Vrstvovd a zlomovi tektonika mladsieho sedimentaéného cyklu, vrchného
badenu aZz pandnu sa odliSuje od tektoniky spodného miocénu az karpatu. Sarmat aZz vrchny
baden vytvéraji elevaéni klenbu s vrcholom mimo produktivneho priestoru loZiska. Eleva-
cia spodného miocénu je posunuti s. smerom.

Savrstvie spodného miocénu spolu s flyfovym reliéfom ma &lenita stavbu (obr. 17).
Os flySového reliéfu tvori zlomami ohraniéend hrast s redukovanou miocnostou spodného
miocénu. Lavé poklesnuté kridlo fly§ového reliéfu spolu so sedimentmi spodného miocénu
m4 tvar zosuvu ohrani¢eného zlomami. Zosunuti kryhu poru$uji mensie protiklonné zlomy.
Pravé kridlo, uklonené na SV, je poruené dalsim zlomom. FlySovy reliéf a spodny miocén
ako celok maji tvar na S otvorenej klenby.

Akumulicia ropy

Produktivnou formdciou Struktiry je savrstvie spodného miocénu a flySovy reliéf, v kto-
rom mozno rozlidif 5 roponosnych z6n:

a) FlySovy reliéf, budovany pieskovcami a flovcami, v ktorych sia kolektorom ropy pukli-
ny, niektoré, aj viZiie, vyplnené zlepencami spodného miocénu.

b) Bazéilne zlepence spodného miocénu, tvorené tillomkami flySovych pieskovcov, obliak-
mi karbondtov, kryStalickych hornin a hrubozrnnymi pieskami s ilovitym tmelom. Vyvoj
zlepencov je nestdly ¢o do mocnosti aj roziirenia. Ich najlep$i vyvoj v mocnosti az 10 m je
na lavej poklesnutej kryhe.

¢) V nadloZi zlepencov st vloZky a vrstvicky piesku nasyteného ropou. Prevldda v nich
hrubozrnny piesok a jeho sihrnnd mocnost zavisi od celkovej mocnosti stvrstvia. Mocnost
kolcktorov tejto zény sa meni od 5 do 15 m.

d) Polohy piesku v nadloZi st tieZ nasytené ropou. Spravidla st vyvinuté dva horizonty
pieskov s celkovou mocnosfou do 10 m. Miestami maji nebadatelnit mocnost alebo Gplne
miznad.

e) Najvy$Sou roponosnou zénou si vrstviCky piesku s mocnosfou od 1 cm do 1 dm,
ojedinele aj viac, ktoré viak v sicasnosti pouzivany komplex elektrokarotdzneho merania
nezaregistroval. V stivrstvi mocnom 50—100 m dosahuje siiéet vrstvidiek celkovii mocnost
5—10 m.

Ropa vznikla v materskych sedimentoch
spodného miocénu a migrovala do zlepen-
cov, pieskov a piesCitych vrstviCiek. Su-
vrstvie spodného miocénu spolu s flySom

porusili mnohé zlomy a pukliny. Ropa mig-
rovala do puklin fiySového reliéfu, miesala
sa s ropou flySového pévodu alebo migro-
vala do vysSich suvrstvi. O vertikdlnej mig-
racii ropy (mocnost 240 m) sved¢i jednot-
na hranica ropa—voda a ropa—plyn v kaz-
dej kryhe loZiska. Ropa je nasytena

Obr. 19. Geologicky rez neogénom poklesnutej
kryhy loZiska Cunin. a, b, ¢, d, e — roponosné
obzory, 1 — hranica ropa — voda, 2 — lito-
logicky korelat, 3 — diskordancia, 4 — ropa
Abb. 19. Geologischer Snitt durch das Neogen
der abgesenkten Scholle der Lagerstdtte Cunin.
a, b, ¢, d, e —erddlfithrende Horizonte, 1 —
Erdodl-Wassergrenze, 2 — litologische Kore-
iationsgrenze, 3 — Diskordanz, 4 — Erdol.
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plynom. Obzory maju vy$si ako hydrostaticky tlak, éo mozno vysvetlif relativne vy3Sou
polohou, do ktorej sa roponosné suvrstvie dostalo po denud4cii spodného miocénu a karpa-
tu.

Panénskymi poklesmi po zlomoch sa roponosné vrstvy spodného miocénu dostali do
styku so zvodnenymi pieskami poklesnutej kryhy. Spodna ¢asf roponosnej zony pravého
kridla sa zavodnila a hranica ropa—voda posunula o 120 m vysSie ako v JTavom kridle
(obr. 17). Zavodnenie roponosného intervalu dokazuji ropné impregnécie a mineralizicia
vody.
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Obr. 20. Elektrokarotazny diagram roponos-

nych obzorov vrtu Cunin 20.

a, b, ¢, d, e — roponosné obzory, 1 — hrarfica

eggenburg — flys, 2 — hranica ropa — voda, 250
OT — ottnang, EG — eggenburg, FL — flys,

RA — odporové krivka, SP — krivka vlastnych

potencidlov

Abb. 20. Elektrokarottagediagramm der erdol-

fiilhrenden Horizonte der Bohrung Cunin 20. 0T

a, b, ¢, d, e — erdélfithrende Horizonte, 1 —

Grenze Eggenburg — Flysch, 2 — Erddl — e S {
Wassergrenze, OT — Ottnang, EG — Eggen- 900

burg, FL — Flysch, Ra — Widerstandskurve, e ‘
SP — Potenzialkurve
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Roponosné obzory su viditelné na elek-
trokarotaznom diagrame (obr. 20). Hranica
ropa —voda je v Tavom kridle poklesnutej
kryhy v hibke 940 m (asi —780 m), na ele-
vaénom chrbte v hibke okolo — 665 m a v
pravom kridie —660 m. Ropa je nasytend
plynom a jednotné rozhranie ropa—plyn
sa v Tavej Casti loziska odhaduje v hibke asi 700 m. Loziskovy tlak je o 10—15%;
vy$3i ako hydrostaticky.

Lo¥isko ako celok ma tvar brachyantiklinaly porusenej zZlomami (obr. 18), asi 1600 m dlhej
a priblizne 1000 m Sirokej. Podla vypoctu zasob (K. BIiLEK — J. OKENKA 1971) na celkova
kubatiru kolektorov ropy 22 .10°m?® pripadd pri uvaZovanej porovitosti (14—19 %)
a nasyteni ropou (60 %) spolu 1,8.10°%t pociatoénych geologickych zdsob ropy a 60 . 10°m?
rozpustného plynu. Podla velkosli zdsob je na prvom mieste zlepenec s 536 000 t, potom
obzor pieskov 464 000 t, vrstvicky pieskov nad zlepencom 336 000 t, medzivrstvicky pieskov
nad obzorom pieskov 287 000 t a konecne flys 262 000 t ropy.

Roponosné obzory obsahuji parafinicko-naftenicki ropu petrolejového charakeru
s malym obsahom benzinovej frakcie so $pecifickou vahou 0,8864—0,9221 g/cm®. V jej
zloZeni prevladaji mazacie oleje (47—62 %) a petrolej (19—31 97). Dalej st zastipené
plynové oleje (16—19,5 %), maximalne 6,3 °; benzinu a do 2 7, parafinu. Plyn obsahuje
95,5—98,8 %, metanu, 0,2—1 %, etanu a 1—3,4 % dusika.

Lozisko B-pola
Lozisko B-pola lezi asi 3 km z. od Gbelov pri ceste do Kopcian a Kutov. Podkladom na
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zapocatie hlbinného prieskumu boli vysledky starSiecho a novsieho plytkého Struktirneho
prieskumu (J. JANACEK — V. CILEK 1953, V. CiLEK 1954b) a vysledky hlbinnych vrtov
A2zr. 1918, Kuty 3zr. 1953 a 184 A zr. 1949 v §tadii o geologickej stavbe a perspektive
prieskumu gbelsko-cuninskej oblasli (K. BiLEK 1963b, 1965a, 1972c).

Struktirny prieskum v sarmate a badene zistil tri Struktury pri zlome sj. smeru. Vit Katy
3 preskumal j. poklenbu, v ktorej sa zistil plynovy obzor v karpate. V s. poklenbe sa usku-
tocnil vrt Cunin 11, ktory zistil roponosny obzor vo vrchnom badene, a v strednej polo-
klenbe vrty Gbely Bl, B7 zistili roponosné obzory v badene. Vrty GB 4, 8, 11, 12 objavili
plynové obzory v spodnom badene,

Geologické pomery

Neogén gbelsko-cuninskej kryhy v priestore loZiska B-pola tvoria sedimenty spodného
miocénu, karpatu, baderlu, sarmatu a séasti aj panénu (obr. 21). V podlozi neogénu si
ilovce a pieskovce flysa bielokarpatskej jednotky.
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Obr. 21. Pozdizny geologicky rez neogénom loziska B-pole.

I — ropa, 2 — plyn, 2 — diskordancia, SA — sarmat, BA — baden, a — vrchny baden,
b — spcdny baden, KA — karpat, OT-S.MI — ottnang — spodny miocén, FL — fly§
Abb. 21. Geolcgischer Langschnitt durch das Neogen der Lagerstitte B-Feld

1 — Ercél, 2 — Erdgas, 3 — Diskordanz, SA — Sarmat, BA — Baden, a — Oberbaden,
b — Untertaden, KA — Karpat — OT-S.MI — Ottnang-Untermiozdn, FL — Flysch.

Spodny miocén je redukovany na mocnosf asi 50 m vapnitych ilov s obzorom zlepencov
na baze. Karpat ma v priestore loZiska mocnosf asi 750 m vo vyvoji ilov s konitantnymi
polohami piesku. Karpatsk4 sedimentécia sa konéi komplexom obliakov a pieskov v pestrych
iloch (mocnost 170 m vo vrte Kuty 3), ktory v z. smere vyklifiuje v savrstvi flov a vs.
smere vyklifiuje na povrchu karpatu (obr., 21). V priestore vrtu GB 12 st zlepence skra-
tené priecnym zlomom karpatského veku.

Baden sa ulozil diskordantne na karpate. V j. Casti gbelsko-cuninskej kryhy (K 3) sedi-
mentovali ily spodného badenu v mocnosti asi 200 m s pieskom na baze, ktoré j. od vrtu
Cunin 11 vyklifiuji. Stredny baden chyba. Vrchny baden sa usadil v konstantnej mocnosti
70—80 m v priestore loZiska vo facii striedania slienitych ilov a pieskov. Sarmat v mocnosti
300 m ma rovnaky vyvoj ako v priestore lozisk Staré pole, A-pole a Cunin.

V stavbe sarmatu aZ badenu sa uplatfiujii zlomy sj. smeru (obr. 22), ktorych poklesy
neprevySuja 30 m. Tieto zlomy zistil v s. Casti Struktary vt GB 9 a Cunin 11, v strednej
Casti vrt GB 7. V Karpate st prieéne zlomy zv. smeru zistené vrtmi GB 11 a GB 12. Zlomy
v badene nepokraéujii a doznievanie ich pohybov sa v badene az sarmate prejavilo miernymi
ohybmi vrstvovych linii.
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Obr. 22. Lozisko B-pole. Struktirna mapa povrchu 1. vrchnobadenského
obzoru.

1 — hranica ropa — voda, 2 — geologické rezy (obr. 21, 23), 3 — pozitivny
vrt, 4 — negativny vrt, 5 — hranica vyslienenia

Abb. 22. Die Lagerstitte B-Feld. Strukturkarte der Oberflache des 1
oberbadenen Horizonts.

1 — Erdol-Wassergrenze, 2 — geol. Schnitte (Abb, 21, 23) 3— — pozitive
Bohrung, 4 — negative Bohrung, 5 — Vermergelungsgrenze
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Akumulicia ropy a plynu

Ropa sa akumulovala v pieskoch vrchného badenu v dvoch elevaénych S$truktarach
v tvare poloklenby pri zlome. Akumulicie ropy vznikli vrstvovou migraciou od Z z hlbsich
Casti panvy do pasci, ktoré sa utvorili zlomami a tiklonmi vrstiev v panéne. Plynové akumu-
lacie unikli pravdepodobne na povrch. Litologicky ohranidené akumulicie ropy a plynu
v spodnom badene sii autochténne. Plynové obzory v karpate sa viazu na prieénu tektoniku
a maju karpatsky povod.

Vigsia stredna poloklenba sa viaze na systém malych zlomov, ktorych celkovy pokles
je 40 m (obr. 22). Vo vrchnom badene je- 5—6 piescitych obzorov (obr. 24) a ich roponosnost
Jje podmienend tesnenim ilmi na poklesnutej kryhe a uzavermi pri zlome. Zatial je preukézana
produktivita 1. a 4. horizontu piesku. V najvyssej polohe pri zlome sa predpoklada pozitiv~
nost aj v 2. a 3. piesku. Vertikdlna roponosnost jednotlivych obzorov sa dosial nezistila.
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Obr. 23. Priecny geologicky rez strednou ¢astou loziska B-pole.

1 —ropa, 2 —plyn, 3 — diskordancia, SA — sarmat, BA — baden, a — vrchny baden,
b — spodny baden, KA — karpat

Abb. 23. Geologischer Querschnitt durch den mittleren Teil der Lagerstitte B-Feld.

1 — Erdol, 2 — Erdgas, 3 — Diskordanz, SA — Sarmat, BA — Baden, a — Oberbaden,
¢ — Unterbaden, KA — Karpat

Kolektoromropy je jemnozrnny az prachovy, nalo sudrzny piesok s malou priepustnostou,
ktory sa uvolfiuje pri vicsej depresii v priebehu Cerpacej sktsky alebo fazby. Predpokladana
produktivna plocha tejto poloklenby je asi 2000 m, dlha a priblizne 500 m 3irokd. Efektivna
mocnost piesku je 3—S5,5 n1. V4&siu produktivnu plochu ma 1. obzor, ale jeho priepustnosf sa
j. smerom zhorSuje.

S. menSia poloklenba sa viaze opif na zlomovy systém, ktorého pokracovanie j. smerom
sa zatiaf nezistilo. Na $truktarnej mape (obr. 22)sa zlomovy systém §truktir spaja so zloma-
mi strednej Struktiry. 1. obzor je vyslieneny a priemyslovy pritok ropy sa zistil zo 4. obzo-
ru, ktorého plocha je pravdepodobne ohraniend tiez vyslienenim. 4. obzor mé mocnost
asi 3 m v obidvoch poloklenbéch. Ohranicenie okrajovou vodou sa dosiaft nezistilo.

V j. poloklenbe sa zatial nepreukazala priemyslova akumulédcia ropy vrchnobadenskych
obzorov. Vrt GB 12 otvoril pri baze spodného badenu obzor, z ktorého sa faZi ropa s vodou.
Jeho plocha nie je dosial ohraniéend. V tejto Strukture boli objavené plynové obzory v spod-
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Obr. 24. ElektrokarotdZny diagram roponos- | M2A02 B
nych obzorov loziska B-pole. st e
1 — 4 —roponosné obzory, Ra — odporova 1
krivka, SP —krivka vlastnych potencidlov, 300 .

SA — sarmat, BA — baden, a — vrchny ba-
den, ¢ — spodny baden

Abb. 24. Elektrokarottagediagramm der erdsl-
fithrenden Horizonte der Lagerstitte B-Feld.
1—4 — erdolfithrende Horizonte, Ra — Wi-
derstandskurve, SP — Potenzialkurve, SA —
Sarmat, BA — Baden, a — Oberbaden —c¢ —
Unterbaden z

nom badene a v karpate. Ich pozitivnost sa viaZe na starSiu karpatskd tektoniku a vykli-
fiovanie spodného badenu s. smerom. Pricény zlom v karpate (obr. 21) ohraniéuje plynovy
obzor vrtov Kuty 3 a GB 8. Plynovy obzor pri baze spodného badenu je ohraniéeny litolo-

gicky j. od vrtov GB 1, GB 7. Dalsi litologicky ohraniieny plynovy obzor zistil vrt GB 11.-

Lozisko B-pole nie je uplne preskiimané a ohranifené, Jeho stavbu opisal a perspektivy
prieskumu a taZobnej otvarky zhodnotil v sprave K. BiLEK (1971a). Poéiatoéné geologické
zasoby ropy sa odhaduja asi na 500 000 t, zdsoby plynu na 100.10°m?.

Ropa vrchnobadenskych obzorov sa podobd sarmatskej rope gbelskych lozisk. M4 $peci-
fickt vdhu 0,93 a kvalifikuje sa ako tazka naftenickd ropa petrolejovo-olejového charakteru
bez obsahu benzinu a s nepatrnym obsahom parafinu. Obsahuje 27 %, petroleja, 20 95 ply-
nového oleja a 59 9 mazacich olejov. Plynové obzory obsahuja takmer &isty metdn (98,9 24).
Ostatné plyny st zastipené v zlomkoch percent (C2 = 0,4, C3 = 0,1).

Lozisko Brodské

Lozisko Brodské sa nachddza pri z. okraji obce a tiahne sa pozdiz Zeleznicé smerom na
Lanzhot na uzemi Zapadoslovenského a Juhomoravského kraja.

Hlbinny prieskum v oblasti Brodské sa zacal uz koncom prvej svetovej vojny (vrt Brodské
1vr. 1917) a po vojne v rokoch 1927—1928 (Brodské 2, 3) v priestore medzi obcami Gbely
a Brodské. Vicsi objem prieskumnych prac sa tu urobil uz v priebehu druhej svetovej vojny.
V priestoroch obce a v okoli sa vyhibil v4&si podet plytkych Struktarnych vrtov a v ramci
regiondlneho prieskumu sa tu robilo tiazové a seizmické meranie.

Blizsie podklady na hlbinny prieskum po vojne poskytol plytky $trukt(rny prieskum, ktory
zistil zZlomov{ stavbu a uzavrena $truktiru v pandne pri styku brodského a farského zlomu.

Prvy vrt Brodské 4 v rokoch 1949—1950 navital v strednom badene roponosny obzor.
Jeho prieskum a faZobnd otvarka trvali az do roku 1964. Prvé vysledky prieskumu uvadza
v sprave a vo vypocte zisob K. BILEK (1953b, 1953a). Vysledky prieskumu uskutoéneného
smerom na Lanzhot a ukonceného v roku 1960 obsahuju dalsie spravy o vysledkoch prie-
skumu (K. BiLEK 1955d, M. SELLE 1959) a vypoéet zasob (M. SELLE — F. NIMEC — J.
KOLESIK 1960).

V roku 1962 bol na ziklade analyzy stavby loZiska (M. MORKOVSKY 1961, 1964) obnoveny
hlbinny prieskum na vysokej kryhe brodského zlomu. Zistil v strednom badene litologicky
ohrani¢eny roponosny obzor. Jeho plochu overili do konca roka 1964 prieskumné (J. HRO-
MEC 1964, 1965) a tazobné vrty (M. FIALA 1964a, 1966a).

439



Geologické pomery

Spodny miocén a karpat neboliv priestore loZiska v celej mocnosti previtané. Najblizsi
je vyvoj karpatu zndmy vo vrte Kuty 3. Morsky vyvoj spodného karpatu je stvrstvim vapni-
tych ilov s konstantnymi polohami piesku. Nadlozeny komplex 3trkov a pestrych ilov
vyklifiuje v z. smere vo vrchnom karpate. V priestore loZiska (obr. 26) ma spodny karpat
mocnost 600 m a vrchny karpat vo vyvoji pestrych (anhydritovych) vrstiev az 800 m.

Baden ma celkovii mocnost asi 700 m. Zacinaja ho bazalne zlepence, po ktorych nasleduji
ily spodného badenu v mocnosti okolo 350 m. Stredny baden sa zaéina pieskom, ktory je
kolektorom ropy. M4 mocnost 50—80 m a jeho facidlny vyvoj sa s. smerom a na vysokej
kryhe meni. Nadlozné pelity zény aglutinancii v mocnosti asi 100 m sa smerom na S zmen3su-
Jja. Aj mocnost vrchného badenu (asi 200 m) s polohami dobre korelovatelnych pieskov
sa tymto smerom redukuje (M. DLABAC 1971).

1 88 B4 Bettf Br12 B3 Bef5 BeiB 825
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Ovbr. 25. Prieény geologicky rez neogénom loziska Brodské.

1 —ropa, 2 — plyn, 3 — diskordancia, 1 — brodsky zlom, 2 — farsky zlom,
PA — pan6n, SA — sarmat, BA — baden, a — vrchny baden, b — stredny
baden, ¢ — spodny baden, KA — karpat

Abb. 25. Geologischer Querschnitt durch das Neogen der Lagerstitte Brodské.
1 — Erdol, 2 — Erdgas, 3 — Diskordanz, 1 — Brodské—Bruch, 2 — Farsky
Bruch, PA — Pannon, SA — Sarmat, BA — Baden, a — Oberbaden, b —
Mittelbaden, ¢ — Unterbaden, KA — Karpat

Sarmatské sedimenty v Uplnom stratigrafickom vyvoji s pestrymi ilmi v spodnej ¢asti do-
sahujd mocnost asi 200 m. Panén je v celej mocnosti vyvinuty v poklesnutej kryhe brodského
zlomu. Na vysokej kryhe tohto zlomu jeho mocnost zmensila denudécia. Na povrch vycha-
dza postupne stredny, potom spodny panon, ktory v priestore medzi obcami Brodské a Gbely
vyklifiuje. Na poklesnutej kryhe brodského zlomu pri styku s farskym zlomom tvori panon
elevacna Struktaru v tvare poloklenby uzavrenej pri obidvoch zlomoch. V s. smere prechadza
stavba panénu do monoklinaly.

Pre vznik uzavrenej Struktury a loziska si podstatné zlomy. Farské zlomy ohranicuji
Strukturu od J. Na ne sa kolmo napojuje brodsky zlom, ktory smeruje na S, ma tklon na Z
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Obr. 26. Lozisko Brodské. Struktirna mapa
spodnej hranice labskeho obzoru.

1 — hranica ropa — voda, 2 — hranica ropa —
plyn, 3 — hranica vyslienenia, 4 — pozitivny
vrt, 5 — negativny vrt 6 — geol. rez (obr. 25),
‘1 — brodsky zlom, 2 — farsky zlom, 12a —
produktivna plocha piesku, 12a, 13 — pro-
duktivna plocha piesku 13, 14 — produktivna
plocha piesku 14

Abb. 26. Die Lagerstittc Brodské. Struktur-
karte der unteren Grenze des Lab-Horizonts.
1 — Erdédl — Wassergrenze, 2 — Erdol — Gas-
grenze, 3 — Vermergelungsgrenze, 4 — poZitive
Bohrung, 5 — negative Bohrung, 6 — geol.
Schnitt (Abb. 25), 1 — Brodsky — Eruch, 2 —
Farsky Bruch, 12a — produktive Fliche des
Sandes 12a, 13 — produktive Fliche des 13.
Sandes, 14 — produktive Fldche des 14. Sandes.

a vysku poklesu asi 120 m. V priestore loZis-
ka sa od neho odstiepuji malé zlomy, ktoré
sa napéjaju na farské zlomy (obr. 26).

Neogén vysokej kryhy a kitskej prickopy
je oddeleny systémom farskych zlomov, z
ktorych dva siklonné paraklné zlomy maji
v priestore Brodské — Kty na baze badenu
celkova vysku poklesu az 1200 m.

Akumulicia ropy a plynu

Produktivne obzory ropy a plynu st v ba-
dene a v sarmate. V spodnom badene sa na-
vrtali len SoSovkovité priemyslovonevyznam-
né obzory ropy v mocnosti 1,5—3 m.

Akumulécie ropy a plynu vznikli v ba-
dene vrstvovou migriciou a vytlatenim z
nadloZnych a podloznych materskych sedi-
mentov. Niektoré akumuldcie ropy v stred-
nem badgne st ohranicené litologicky. Mi-
gréciu uhTovodikov vyvolali epeirogenetické
poklesy centrdlnych ¢asti panvy a uklony
vrstiev.

Po uloZeni pieskov stredného badenu a naplneni pasci ropou a plynom vznikol brodsky
Zlom, ktory rozdelil akumulicie ropy do dvoch &asti, VAcsia &ast ostala na poklesnutej
a mensia na vysokej kryhe. Casf lokdlnych akumuldcii sa uzatvorila v $o$ovkach (piesok
12 a 12a) v nadlozi 13. az 14. horizontu piesku stredného badenu a vo vrchnom badene
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(Brodské 12, 13). Sarmatské akumulacie plynu vznikli vrstvovou migriciou do vysokych
poloh pri zlome (obr. 25). Ich velkost je limitovana tesnenim vysokej kryhy pelitmi.
Hlavnym roponosnym obzorom loziska s piesky stredného badenu, stratigraficky
zodpovedajuce labskemu obzoru. V j. Casti loziska tvoria komplex pieskov mocny aZ 80 m.
Jeho mocnost sa s. smerom zmensuje a miestami niektoré piesky vyklifuju. V obzore sa
rozli$uje 12. az 14. horizont piesku a miestami sa vydeluje este aj 12a, 13a. Jednotlivé ho-
rizonty st oddelené ilmi, mocnymi len niekolko metrov (obr. 27). Najhlbsi, 14. horizont
piesku, ma mocnosf az 45 m. 13. horizont je mocny 10—15 m. Ostatné piesky st SoSovkovi-
té a maju mocnost len niekolko metrov.
<
Obr. 27. kElektrokarotéiny diagram roponos-
94 y i AT ¢ 39.
B 0 oA e 1A romckionds el Ra
M2A0258 odporova krivka, SP — krivka vlastnych po-
12 tencialov

Abb. 27. Elektrokarottagediagramm der er-
122 dolfiihrenden Sanden der Bohrung Brodské 39.

12, 12a, 13, 13a, 14 — erdolfithrende Sande,
13 Ra — Widerstandskurve, SP — Potenzialkurve

286my | 10 20 30am

132
1200 PodIa vyvoja pieskov sa lozisko deli nas.
a j. ¢ast. V s. Casti, zaCinajic vrtom Brodské
60, sa mocnost celého komplexu pieskov
zmens$uje tak, Zze piesky miestami splyvaju,
miestami vyklifiuju a opat sa zacinaju.

14. horizont piesku je roponosny len v
medzikryhach poklesnutej kryhy vo vrtoch
Brodské 13, 29, 39 medzi struktarnymi hodnotami —959 m (hranica ropa—voda) a —946
m (hranica ropa—plyn). Jeho vertikalna pozitivnost je asi 30 m.

Z hladiska rozsirenia v lozisku a velkosti zasob je najdolezitejsi 13. horizont piesku. V j.
¢asti loziska je roponosny na poklesnutej kryhe brodského odstiepneho zlomu. Plynonosny
je v medzikryhe vrtov Brodské 17, 29, 39, 53. V s. Casti loziska tvori suvisly roponosny pruh
s plynovou ¢iapkou. Na vysokej kryhe brodského zlomu tvori jediny tazobny obzor, ktory
je smerom do stapania vrstiev ohraniceny vyklinenim a od Gpadu vrstiev okrajovou vodou
(obr. 26).

V j. Casti loziska je 13. horizont piesku mocny priemerne 6 m a hranica okrajovej vody sa
pohybuje v rozmedzi Strukturnych hodnoét —995 az —1000 m. Struktdarne ma tvar monokli-
naly a jeho roponosnost je okrem zlomu podmienenad vyklinenim piesku na J v priestore
vrtov Brodské 5, 41 a na S v priestorz vrtov Brodské 44, 67. Tato .produktivna plocha je
1400 m dlha a 200—250 m Siroka. Jeho vertikalna pozitivnost je len 20 m.

V s. ¢asti loziska sa piesok povaZuje za spojeny so 14. horizontom piesku. Mocnost piesku
kolise i v roponosnej ¢asti, dosahuje najviac 8 m a v plynovej ¢asti 7,5 m. Hranica okrajovej
vody sa pohybuje v rozmedzi —948 az —953 m. Roponosné pasmo je velmi tuzke (asi 200 m)
a hranica ropa—plyn sleduje izohypsy —942 az —943 m. Produktivnu plochu ohranicuje
vyklinenie na J aj na S. Je asi 3000 m diha a s plynovou ¢iapkou az 600 m §irokd. Vertikalna
pozitivnost je 40 m.

Na vysokej kryhe brodského zlomu je produktivna plocha tohto piesku z J ohranicend s.
farskym zlomom, zo Z liniou okrajovej voedy so Struktirnou hodnotou —713 m a na V
vyklinenim obzoru. Maximalna mocnost piesku je v jeho z. €asti (6,5 m) a v. smerom s2
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postupne zmensuje. Na Struktirnej linii —660 m je mala plynova c¢iapka. Vertikalna pozi-

tivnost obzoru je tu asi 50 m.

Sosovkovity piesok 13a je roponosny v Sofovkdch vrtov Brodské 4, 33, Brodské 32, 34

a mé plynovu ¢iapku vo vrtoch Brodské 37,
42,V medzikryhe je roponosny vo vrtoch
Brodské 12, 14, 24, s plynovou ¢iapkou vo
vrtoch Brodské 13, 14, 39.

Piesok 12a sa vyvinul v j. Casti loZiska
v niekolkych Sosovkach. Ako pozitivna sa
zistila SoSovka vrtov Brodské 26, 28. V s.
Casti loziska je obzor 12a prevaZne plyno-
vy a ma len Gzke roponosné pasmo. Hlav-
na plynovii ¢ast obzoru navrtalo 14 vrtov.

12. obzor sa vyvinul takmer v celom pries-
tore j. Casti loZiska ako najvyssi piesok pies-
¢itého komplexu. Jeho maximalna mocnost
je 3—4 m. V s. Casti tvori 5 izolovanych $o-
goviek obsahujucich plyn. Sosovkovity cha-
rakter ma aj roponosny piesok v najvyssej
Casti vrchného badenu (Brodské 12, 13) a
plynovy obzor v spodnom sarmate vrtu
Brodské 12 (obr. 25).

V najvyssej polohe pri brodskom zlome
sa akumuloval plyn v $tyroch sarmatskych
obzoroch viazanych na mali poloklenbu
(obr. 28), ktora zistili vrty Brodské 15, 18,
25,:26.

Kolcktorom ropy a plynu st jemnozrnné
az strednozrnné picsky s koeficientom pé-
rovitosti az 0,32 as dobrou priepustnostou
(ojedinele az 3700 mD). Vypocitané geolo-
gické zasoby boli 670 000 t ropy a asi 200.
. 108 m® plynu. Z nich na s, ¢asf pripadd
300000 t ropy a 100 . 10°m?® plynu, na j.
Casf asi 120000t ropy a 100 . 10° m? plynu
a na vysokt kryhu 250 000 t ropy. Ropa sa
v s. Casti loziska fazila rezZimom aktivnej o-
krajovej vody a plynovej Ciapky.Na J pre-
vladal rezim okrajovej vody a na vysokej
kryhe rezim rozpusteného plynu. V sicas-
nosti je lozisko takmer vytazené.

— g st ]

Obr. 28. Struktirna mapa povrchu sarmatského
plynového obzoru.

1 — hranica plyn — voda, 1 — brodsky zlom,
2 — farsky zlom

Abb. 28, Strukturkarte der
sarmatischen Gashorizonts.

1 — Erdgas — Wassergrenze,
Bruch, 2 — Farsky — Bruch

Oberfliche des
1 — Brodsky-

Lotzisko Kty

Lozisko lezi tesne pri obei Kty a je prikladom loZiska vzniknutého v prickopovej stavbe.
Tektonika kutskej prickopy bola v hrubych ¢rtach znama uz za druhej svetovej vojny podla
vysledkov plytkych Struktarnych a niekolkych hlbinnych vrtov (G 8—11, Kl). Jej stavbu
vSak presnejSie odhalil aZ plytky Struktarny prieskum po vojne. Prvé vrty, urobené za vojny
v okrajovych Castiach priekopy, nepriniesli ucelené poznatky o stavbe hlbsiecho neogénu.
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Az v rokoch 1952—1962 sa uskutoénilo niekolko hlbinnych vrtov, z ktorych vrty Kuty 4,
6 zistili plynové obzory vo vrchnom badene.

DalSie prieskumné vrty Kty 7, 8, 9, 10 (M. DEMOVIC 1960, 1961, M. FIALA et al. 1959—
1961) nezistili nové akumulécie uhlovodikov. Stavbu loziska neodhalili ani dalsie Studie
(V. SPICKA 1959, 1960d), ani prieskum slednymi vrtmi Kty 12, 13a (R. SLOVIK 1963, 1965b).
Prieskum sa obnovil v roku 1970 vrtom Kty 17 na ziklade novych zhodnoteni vysledkov
hibinného a seizmického prieskumu. Vyriesil zakladnua stavbu loziska, ktoré¢ho sledny prie-
skum nie je dosial ukonéeny (K. BILEK 1971c, 1972).

Geologické pomery

Kutsku prickopu vypliiaji sedimenty karpatu, badenu, sarmatu, panénu a ddku. Priekopa
sa oproti vysokym kryhdm ohrani¢enym farskymi zlomami a svitojanskym zlomom vyzna-
¢éuje synsedimentadrnym zvicSenim tychto stupfiov (obr. 29).

Podlozie neogénu bolo navftané len na vysokych kryhdch. Na vysokej kryhe farského
zlomového systému sa zistil fly§ biclokarpatskej jednotky a na vysokej kryhe svitojanskeho
zlomu sa vitalo v triasovych karbonatoch. i

Obr. 29. Priecny geologicky rez neogénom loZiska Kuty.

1 — plyn. 2 — fly3, 3 — mezozoikum, 1 — farské zlomy, 2 — svitojansky zlom, DA — dék, PA —
panén, SA — sarmat, BA — baden, a — vrchny baden, b — stredny baden, ¢ —spodny baden,
KA — karpat, a — vrchny karpat, b — spodny karpat

Abb. 29. Geologischer Querschnitt durch das Neogen der Lagerstitte Kuty.

1 — Erdgas, 2 — Flysch, 3 — Mesozoikum, 1 — Farsky — Briiche, 2 — Svitojansky — Bruch
DA — Dazien, PA — Pannon, SA — Sarmat, BA — Baden, a — Oberbaden, b — Mittelbade
¢ — Unterbaden, KA — Karpat, a — Oberkarpat, b — Unterkarpat

Karpat je vyvinuty vo facii vapnitych ilov s ojedinelymi polohami pieskov az pieskovcov,
prip. zlepencov. Mocnost karpatu prevySuje 1200 m. Vrchny karpat je prevaZne pestry
(tzv. anhydritovy vyvoj) a spodny karpat $edy.

Baden ma v z. ¢asti priekopy velki mocnost (az 1800 m). Smerom na V sa jeho
mocnost vo vietkych ¢astiach zmen3uje. Bazélne vrstvy sa nezistili. Spodny baden je v celej
mocnosti peliticky a narasta az do mocnosti 600 m. Stredny baden sa vyznacuje velkou moc-
nosfou lagundrneho savrstvia (az 350 m vo vrte Kty 8) s polohami pestrych ilov a pieskov.
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V nadlozi lagundrnych vrstiev je obzor liabskych pieskov, ktory v strednej Casti priekopy
vysliefiuje a vo v. Casti sa opif zjavuje. Mocnost pestrej série sa v. smerom redukuje. Pelity
zony aglutinancii maji mocnosf asi 200 m. Vrchny baden prevyiuje v z. ¢asti priekopy moc-
nost 700 m. V jeho slienitych iloch st hojné polohy piesku.

Sarmat ma mocnost az 700 m slienitych ilov s konstantnymi polohami picskov. Pliocén
dosahuje velkd mocnost najmé v z. Casti priekopy (900 m). M4 pravidelny vyvoj slienitych
ilov a pieskov v Gplnom stratigrafickom vyvoji. V nadlozi uholnej série, v ktorej sa ulozil
lignitovy sloj (K. BILEK 1972¢), sedimentovalo pestré savrstvie daku.

Kutsku priekopu ohrani¢uji dva zlomové systémy, farsky a sviitoransky. Farsky systém
sa skladd z niekolkych stibeZnych zlomov zv. smeru. Dva hlavné j. zlomy s vyskou poklesov
asi 300 m na béze pliocénu boli v ¢innosti uZ v strednom badene. Poklesmi po tychto zlomoch
a synsedimentirnym narastanim sa zvicSila mocnost neogénnych sedimentoy v priekope
asio 1500 m. S. sibezny zlom s vyskou poklesu do 100 m je panénskeho veku. Svitojansky
zlom je podstatne jednoduchsi a len miestami sa rozdeluje a opif spaja. Bol ¢inny uz v spod-
nom badene. Oba zlomové systémy tvoria uzaver, v ktorom sa zlomy spdjaji a vzdjomne
pretinaju.

V strednej Casti rozdeluji priekopu prieéne &arske a kuatske zlomy. Carske zlomy boli
¢inné od vzniku priekopy a umoznili posun synsedimentarne narastajacich sedimentov
do centra panvy. Protiklonné kitske zlomy s panénskeho veku, pretinaji &rske zlomy
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Obr. 30. Lozisko Kuty. Strukturna mapa povrchu 2. badenského obzoru.

1 — pozitivny vrt, 2 — negativny vrt, 3 — odkloneny vrt, 4 — geol. rez (obr. 29), 1 — farsky zlo-
movy systém, 2 — svitojansky zlom, 3 — brodsky zlom, 4 — &arsky zlom

Abb. 30. Die Lagerstitte Kuty. Strukturkarte der Oberfliche des 2. badener Horizonts.

1 — pozitive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — abgelenkte Bohrung, 4 — geol. Schnitt (Abb. 29),
1 — Farsky — Bruchsystem, 2 — Svitojansky Bruch, 3 — Brodské-Bruch 4 — Céary — Bruch
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a cez farské zlomy sa stotoziuju s gbelsko-hodoninskym zlomom. Velké zlomy farského
systému st sprevadzané ma}y’mi odstiepnymi a protiklonnymi zlomami (obr. 30).

Akumulicia plynu

Plyn sa akumuloval v niekolkych obzoroch vrchného badenu a miestami v bazdlnom
piesku sarmatu. V strednom badene a v karpate su len pocetné prejavy uhlovodikov.

Podmienky pre vznik loziska sa vytvorili za¢iatkom vrchného badenu, ked poklesom sa
po farskych a ¢arskych zlomoch vytvorila pasca a iklonom vrstiev vznikli podmienky na
vrstvovi migraciu. Stopy uhlovodikov v obzoroch v. ¢asti priekopy a jej negativnost aj na-
prick priaznivej Struktirnej stavbe ukazuju, Ze pri vzniku akumulécii sa uplatnili pandnske
pohyby, ktoré podmienili tnik uhlovodikov z v. ¢asti priekopy a vznik uzdverov v pravom
kridle loziska.

Vrstvy badenu az panénu stpaji k zlomom farského systému. Struktiarne linie sa uzatva-
raju pri farskych a prieénych zlomoch. Vrchnobadenské piesky st tesnené ilmi spodného
badenu a karpatu vysokej kryhy farskych zlomov. Spolu s vrstvovou stavbou vznikla
uzavreta Struktira ¢ize pasca na akumulaciu plynov.

Doterajsic vrty zistili niekolko plynovych a plynonadejnych obzorov. Casf z nich presla
Zerpacimi skuskami, alebo ich indikovalo vrtné laboratorium na vrte Kuaty 17 (K. BiLEK
1972 g). Plyn sa akumuloval v najvacsich polohach vrchného badenu pri j. farskom zlome
v niekolkych obzoroch v intervale az 300 m mocnom. Najviésiu mocnost ma plynovy obzor

na baze vrchného badenu (30—40 m). VAc-
§ina plynovych obzorov méa efektivnu moc-
286mV i 10 20 —Jpnm nosf do 5 m.

Sp Ra 100 200 300 Prieskum loziska sa ukonéil vo v. Casti
loziska, ktora sa pripravuje do tazby. Sled-
ny prieskum pokraéuje v z. Casti loZiska,
kde sa overuju perspektivy labskych pies-
kov, karpatu a perspektivy badenu v medzi-
kryhéach farskych zlemov. Preskiimana pro-
duktivna plocha je asi 4000 m dlha a okolo

1000 m $iroka. Geologické zasoby plynu v.
asti loziska sa odhaduja na 1000 . 108 m?,

Kolektormi plynov si spevnené piesky s
vapnitym traelom, s nizkou porovitostou a
v niektorych obzoroch s nizkou priepustnos-
fou, ktora ovplyviiuje tazobné kapacity tych-
to obzorov.

Zlozité sa tlakové pomery v prevritanych
profiloch. V panéne az vo vrchnom badene

1950 je hydrostaticky tlak, a niektoré plynové

{ obzory vo vrchnom badene maji nizsi tlak.

Y labskych pieskoch a v obzoroch lagunar-

denskych plynovych obzorov vrtu Kuty 20. ) Seiend t]aKVOb.Z qroch, Ko (‘))bsahujﬁ

Ra — odporové krivka, SP — krivka vlastnych vodu s plynom, zvySuje 0 30—40 7; a do

potencidlov, BA — baden, a — vrchny baden hibky postupne narastd.V karpate stipa tlak
b — stredny baden az o 60—80 %,.

Abb. 31. Elektrokarottagediagramm der ober Plyn obsahuje 97,4 %, metanu, 1,8% e-

badenen Gashorizonte der Bohrung Kuty 20. 4 o/ . < -
Ra — Wiiderstandskurve, SP — Potenzialkurve, tnu, 0,4 7, propénu a dalsie plyny vzlom

BA — Baden, a — Oberbaden, b — Mittelbaden koch percent.

MZAD28

Obr. 31. Elektrokarotazny diagram vrchnoba-
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Lozisko Studienka

Lozisko sa nachddza v priestore medzi obcami Studienka a Laksirska Nova Ves. Plytky
$truktirny prieskum tu prebiehal uz za druhej svetovej vojny. Po vojne sa obnovil v roku
1955 (V. CiLEK 1955, 1956). V roku 1957 pri Studienke a LakS$arskej Novej Vsi vznikli
hlbinné vrty (Le 4, LNV 1), ktoré poskytli podklady na interpretaciu hlbinnej stavby neogénu
a na zalatie dalSieho prieskumu (T. BUDAY — V. SPICKA 1958). V roku 1958 vrt Studienka
1 navftal plynovy obzor v strednom badene (V. SPICKA — J. KOLES{K 1959).

Dalsi prieskum objavil niekolko &iastkovych loZisk ropy a plynu, ktorych stavbu a per-
spektivy prieskumu riesil K. BILEK (1963a) a V. SPIFKA (1961a, b). Vysledky prieskumu sit
v osobitnych spravach (K. BiLEK — J. OKENKA 1963a, K. BiLEK 1964a, R. SLOV{K 1964b),
v roénych spravach (K. BiLEK et al. 1959 — 1962, 1963—1969) a vo vypoéte zisob (K. BILEK
1961, 1967c). Tazobné geologické hodnotenie a otvarku robil M. FIALA (1967) a V. HLA-
VATY (1968). Produktivne obzory karotdZne zhodnotil J. KALINA (1962a, b, 1963c).

v
lz: Zs zs7 G144 Si54 Str4 $t3

SE% NN N N

SN

'+
Q

Obr. 32. Prieény geologicky rez neogénom loZisk Zavod — Studienka.

1 —ropa, 2 —ropa s plynovou &apkou, 3 — plyn, 4 — podloZie neogénu, 5 — diskordan-
cia, 1 — zavodsky zlom, 2 — lakSarsky zlom, PA — pan6n, SA — sarmat, BA — baden,
KA— karpat, a — spodny karpat, b — vrchny karpat, EG — eggenburg

Abb. 32. Geologischer Querschnitt durch das Neogen der Lagerstatten Zavod — Studienka.
1 — Erdél, 2 — Erdél mit Gaskappe, 3 — Gas, 4 — das Liegendendes Nogens, 5 — Diskor-
danz, 1 — Zavod Bruch 2 — Lak$ary — Bruch, PA — Panon, SA — Sarmat, BA — Baden,
KA — Karpat, a — Unterkarpat, b — Oberkarpat, EG — Eggenburg.

Geologické pomery

V neogéne studienskej oblasti sa uloZili sedimenty spodného miocénu, karpatu, badenu,
sarmatu a panénu. V podlozi neogénu su horniny centridlnokarpatskych mezozoickych
sérii s paleogénnymi az kriedovymi horninami brezovskej série.
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Karbonatické zlepence v mocnosti 60—80 m na predneogénnom podlozi patria podla
mikrofauny k spodnému miocénu (eggenburgu). Sedimenty karpatu dosahuji mocnost
aZz 1600 m. Spodny karpat v mocnosti asi 600 m je savrstvim vapnitych ilov bez piesku. Vo
vrchnom karpate sa striedajl intervaly vapnitych ilov s intervalmi pieskovcov.

Na karpate sa ulozilo vo vidé8ej mocnosti stivrstvie bazalnych zlepencov. Baden v mocnosti
700—900 m ma rovnaky vyvoj v priestore Studienka—Z4vod. Nad ilmi spodného badenu
lezi suvrstvie lagunarnej série a labske piesky s nestdlym vyvojom. Labske piesky st dobre
vyvinuté v zdvodskom a studienskom loZisku, ale medzi nimi prebieha pasmo od vrtu
Studienka 1 cez vrt Studienka 50 a s. okraj loZiska Zavod, v ktorom labske piesky vyslie-
fiuja (obr. 33). Zéna aglutinancii v mocnosti 150—200 m je pelitickd. Rovnako aj vrchny

oSt ~.
U Oty ey :
L 178 ., eS8
e s

! 0 SIB WS T 8538, 14\.f -
SN 05t18 @5 (210" s

g S St45 " 95142 oy
'\@Q 9 TeStis 2

év
n

3\

Obr. 33. Lozisko Studienka. Struktirna mapa povrchu labskeho obzoru.

1 — ropna sonda, 2 — plynova sonda, 3 — odkloneny vrt, 4 — negativny vrt, 5 — hranica ropa —
voda, 6 — hranica ropa — plyn, 7 — pasmo vyslienenia, 8 — geol. rezy (obr. 32, 35), 1 — lak§arsky
zlom, 2 — studiensky zlom, 3 — prie¢ny zlom

Abb. 33, Die Légerstitte Studienka. Strukturkarte der Oberfliche des Lab-Horizonts,

1 — Erdbdlsonde, 2 — Erdgassonde, 3 — abgelenkte Bohrung, 4 — negative Bohrung, 5 — Erdol —
Wassergrenze, 6 — Erdol — Gasgrenze, 7 — Vermergelungszone, 8 — geol. Schnitte (Abb.32, 35),
1 — Laksary — Bruch, 2 — Studienka — Bruch, 3— Querbruch
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baden je vo vyvoji slienitych ilov. Polohy pieskov sa usadili predovietkym v jeho vrchnej
Casti.

Sarmat v mocnosti asi 300 m sa vyznacuje konstantnym vyvojom poléh piesku a zastii-
penim vietkych faunistickych zén. Na vysokych kryhach sa ulozil len spodny a stredny pa-
nén. V depresii pozdiz laksarskeho zlomu je aj uholné séria a panén v uplnom vyvoji ma
mocnost 600 m.

Studienska Struktira ako celok ma tvar klenby poruSenej pocetnymi zlomami, na ktoré
sa viazu jednotlivé loZiska ropy a plynu. Hlavnou tektonickou liniou celej oblasti je lakSar-
sky zlom s vyskou poklesu 1300—1500 m, ktory oddeluje lak3arsku elevéciu, budovanii spod-
nym miocénom a karpatom, od poklesnutej kryhy s plnym vyvojom neogénu. V priestore
studienskej elevicie sa zlom std¢a na S. V sz. Casti Struktary medzi loziskom Zavod a lak-
Sarskym zlomom vznikol systém protiklonnych zlomov, na ktoré sa viazu akumulacie ropy
a plynu. Najvyznamnej$i z nich je zlom, pri ktorom vzniklo loZzisko ropy a plynu,
a studiensky zlom s vySkou poklesu 50—100 m, stacajici sa na JZ (obr, 33). Os struktarnej
klenby smeruje na JZ a prie¢ny zlom s vyskou poklesu 50—80 m ju deli na dve ¢asti. V polo-
klenbe na vysokej kryhe tohto zlomu vzniklo lozisko ropy. Poklesnutl ryhu poruduja
zlomy jz. smeru.

Akumulacie ropy a plynu

Lozisko Studienka sa sklad4 z troch samostatnych lozisk ropy, z troch plynovych lozisk
a niekolkych $oSoviek ropy a plynu v jednotlivych vrtoch.

Ropa sa akumulovala v ldbskych a lagundrnych pieskoch $truktarnych elevacii pri prieé-
nom a lakSarskom zlome a v monoklindlnej Struktire pri studienskom zlome. Plyn vytvoril
loziskd v pieskoch badenu, sarmatu a panénu v poloklenbach pri zlomoch a $o3ovkach.
Vicsie lozisko vzniklo v poloklenbe pri studienskom zlome s plynovymi obzormi vo vrch-
nom a spodnom badene, v sarmate a na baze panénu. Dalsie plynové lozisko s litologickym
ohrani€enim sa vytvorilo v badene j. Casti Struktary. Mensie plynové lozisko, ploine rov-
naké s ropnym loziskom pri studienskom a odStiepnom zlome, sa nachiadza v lagunarnej
sérii badenu. Okrem toho jednotlivé vrty zistili niekolko $osoviek plynovych obzorov ma-
lej mocnosti a rozlohy v spodnom badene, v lagunéarnej sérii a v sarmate.

Vznik loziska ako celku je podmieneny elevaénou stavbou od pociatku badenu. Podetné
SoSovkovité obzory ropy a plynu preukazuji autochténny povod tychto akumulacii, Aku-
mulécie ropy v labskych pieskoch rozdeluje pdsmo vyslienenia. Predpoklada sa, Ze vrstvova
migracia sa prerusila az po uloZeni a diagenéze vrstiev v pasme vyslienenia. Akumulacie
ropy a plynu boli v badene a sarmate tesnené pelitmi karpatu vysokej lak$4rskej kryhy.
Sarmatské pasce.naplnila vrstvova migrécia, ale si¢asné rozdelenie akumulacii ropy a plynu
do Ciastkovych pasci vzniklo aZ v panone, ked sa savisla antiklindla rozélenila na jed notlivé
Struktiry. Nedostatok ropnych akumuldcii v sarmate je limitovany velkostou pasci.

Loziska ropy

1. Eleva¢na poloklenba pri priecnom zlome je asi 1500 m dlha a 750 m $irok4 (obr. 33).
Ropa a plyn sa akumulovali v ldbskom obzore v mocnosti az 50 m. Lozisko ropy ma ply-
novu Ciapku a z efektivnej mocnosti obzoru 23,5 m pripada na ropu len 11 m. Rozhranie
ropa—voda je na Struktirnej linii —978 m a vrchna hranica plynovej ¢apice na izohypse
—920 m. Vertikalna pozitivnost obzoru je vyse 50 m.

Kolektorom ropy a plynu je vapnity piesok az pieskovec. Vapnity tmel kolektorov znizuje
ich porovitost a priepustnost. Koeficient porovitosti sa meni v rozmedzi 0,15 az 0,25 a prie-
pustnost od 6 do 657 mD. Ropa je lahk4, parafinicko-naftenickd, petrolejovo-olejového cha-
rakteru a obsahuje 13 % benzinu, 29 %, petroleja, 25 % plynového oleja a 33 % raazacich
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286 mV 10 20 30 Obr. 34. ElektrokarotdaZzny diagram roponosné-

=5 SP+ i 100 200 30" ho labskeho obzoru a plynového obzoru lagu-
narnej série vrtu Studienka 61.
1250 M2A025 B 1 — roponosny obzor, 2 — plynonosny obzor,
Ra — odporova krivka, SP — krivka vlastnych
potencialov

Abb. 34, Elektrokarottagediagramm des erddl-
fithrenden Lab-Horizonts und das Gashorizonts
der Lagunérserie der Bohrung Studienka 61

1 — erdolfiihrender Horizont, 2 — gasfiihrender
Horizont, Ra — Widerstandskurve, SP — Po-
s 1 tenzialkurve

350

olejov. Plyn z plynovej &asti obsahuje tieto uhlovodiky: 95,9 % Cy, 1,8 % C,, 0,5 %5 C,,
0,1 %, C,, zvysok je 1,4 9%, N,.

2. Mala vlekova $truktira sa viaze na lak8arsky zlom. Produktivna ¢ast obzoru je len
750 m dlh4 a najviac 30 m §irokd. Labsky obzor ma celkovu aj efektivnu mocnost 10 m.
Rozhranie ropa—voda m4 Struktarnu hodnotu —914 m a rozhranie ropa—plyn —885 m.
Vertikélny rozsah obzoru je 70—80 m s tiklonom obzoru 15°. Produktivne pasmo ropy je
len 100 m $iroké, zostatok plochy zaujima plynova capica.

Kolektorom ropy a plynu je vapnity piesok s priemernym koeficientom poérovitosti 0,23
a s priemernou priepustnostou 100 mD. Ropa ma rovnaky charakter ako ropa z elevicii
pri prieénom zlome. Obsahuje 10,5 % benzinu, 33 % petroleja, 20,5 %, plynového oleja
a 36 % mazacich olejov. Plyn z plynovej ¢apice ma tieto zlozky: 96,3 %, C;, 1,6 75 Cs,
stopy C; a 1,8 ¢; N..

3. Roponosny obzor pri studienskom a odstiepnom zlome ma pozdiz zlomu monoklindlnu
stavbu. Obzor je okrem zlomu ohranieny uzdverom $truktarnych linii pri studienskom zlo-
me a pasmom vyslienenia v s. &asti loZiska. Lozisko je asi 1500 m dlhé a 350 m Siroké. Efektiv-
na mocnost obzoru je 10 m. Smerom na pasmo vyslienenia sa zmensuje, aZ (plne mizne.
Hranica ropy s vodou je na izohypse —1110 m a hranica ropa—plyn na izohypse —1080 m.
Vertikalny rozsah produktivneho obzoru je asi 35 m.

Kolektorom ropy je vapnity piesok s priemernym koeficientom poérovitosti 0.23. Parafi-
nickd ropa pztrolejového charakteru so Specifickou vahou 0,856 g/cm?® obsahuje 3—7 75
paarfinu.

Loziska ropy st zndzornené na §truktirnej mape (obr. 33) a v geologickom reze (obr. 32).

Loziska plynu

1. Hlavna plynova Struktara sa viaZe na studiensky a odstiepny zlom. Struktira ma
stavbu badenu aZ panénu v tvare poloklenby. M4 3 plynové obzory vo vrchnom badene,
7 obzorov v sarmate a po jednom obzore na bédze spodného panénu a spodného badenu.
Lozisko je asi 2000 m dlhé a 1500 m Siroké. Efektivna mocnost obzorov dosahuje az 15 m
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Obr. 35. Geologicky rez-
panbénom, sarmatom ba-
denom lozZiska Studien-
ka.

1 —plyn, 2 —ropa, 2, 3,
6, 8 — sarmatské plynové
obzory, 1, 2, 3 — plynové
obzory vrchného badenu,
PA — panén, SA —
sarmat, BA — baden, a
— vrchny baden, b —
stredny baden, ¢ — spod-
ny baden, KA — karpat
Abb. 35. Geologischer
Schnitt durch des Pan-
non, Sarmat und Baden
der Lagerstitte Studien-
ka

1 — Erdgas, 2 — Erddl,
2, 3, 6, 8 — sarmati-
sche Gashorizonte, 1, 2,
3 — Gashorizonte des
oberen Badens, PA —
Pannon, SA Sarmat, BA : A

— Baden, a — Oberba-

den, b — Mittelbaden, 0 Toom 1 2
¢ — Unterbaden, KA —

Karpat

>
Obr. 36. Struktdrna mapa povrchu 2. sarmat-
ského obzoru. 3
1 — ropna sonda, 2 — plynovad sonda, 3 —
odkloneny vrt, 4 — negativny vrt, S — hranica
plyn — voda, 6 — geol. rez (obr. 35)
Abb. 36. Strukturkarte der Oberfliche des 2.
sarmatischen Horizonts.
1 — Erdolsonde, 2 — Erdgassonde, 3 — Abge-
lenktne Bohrung 4 — negative Bohrung, 5 —
Erdgas — Wassergrenze, 6 — geol. Schnitt 7/ ¢ 02 &) pen-s ——6
(Abb. 35) i
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286 mV 10 20 0am 4

SPRA Obr. 37. Elektrokarotdzny diagram sarmatskych
; M2A0258 plynovych obzorov vrtu Studienka 44. |

2, 3, 6 — plynové obzory, RA — odporova
krivka, SP — krivka vlastnych potencidlov

Abb. 37. Elektrokarottagediagramm der sar-
matischen Gashorizonte der Bohrung Studienka
44.

2, 3, 6 — Gashorizonte, RA — Widerstands-
kurve, SP — Potenzialkurve

v ~

v

(obr. 37).Stavbu plynovych obzorov znazor-
nuje geologicky rez (obr. 35) a $truktarna
350 mapa (obr. 36).
Kolektorom sarmatskych plynov je jem-
nozrnny piesok s vysokou porovitostou
(0,28—0,30) a priepustnosfou. Sarmatské
§ plyny sa vyznacuji malym podielom vysSich
uhlovodikov, 97,5—99 %, C,, 0,1—0,4 %,
C, —0,9—2,1%, N,. Vacsi podiel vyssich
uhlovodikov obsahuje plyn spodnobaden-
ského obzoru vrtu Studienka 54 (96 %,
Ci1,145%C,5, 045, Cial,5%N,).

2. Dalsim plynovym loZiskom je elevaéna poloklenba vrtov Studienka 1, 6, 36, 39 (obr.
38) medzi dvoma stbeznymi a siklonnymi zlomami v j. ¢asti Struktury. Ich pravé kridlo
je ohranic¢ené pdsmom vyklinenia plynonosnych pieskov na baze vrchného badenu. Obzory
dosahuji najvdcSiu mocnost (8,5—10 m) vo vrtoch Studienka 6, 36. Smetrom na pasmo vyslie-
nenia do vy3sich poloh (Studienka 39) sa mocnost zmensuje. Produktivna plocha tychto
obzorov je asi 2500 m dlh4 a 1200 m Sirok4d.

3. Plynoyé lozisko tvori maly obzor v lagunarnej sérii v podloZi roponosného obzoru
pri studienskom zlome (obr. 34). Jeho plocha sa priblizne zhoduje s plochou roponosného
obzoru.

Menej vyznamné st ropné a plynové obzory navitané jednym az dvoma vrtmi. Na baze
spodného badenu sa $oSovkovité obzory zastihli na vysokej kryhe prie¢neho zlomu (Stu-
dienka 9,14), na poklesnutej kryhe (Studienka 25) a v poloklenbe studienskeho zlomu (Stu-
dienka 54). V lagundrne;j sérii st tiez SoSovky plynovych obzorov. O ich malej rozlohe svedéi
aj niz8i ako hydrostaticky tlak. St to opif vrty na vysokej kryhe prieéneho zlomu, v poklesnu-
tej kryhe a v j. Casti §truktury (Studienka 1, 6). Okrem toho bola zistend mal4d plynonosna
plocha v lagunarnej sérii pri odstiepnom zlome (Studienka 68, 70). Pritok ropy sa ziskal
z vrtov Studienka 56, 63. Plynonosné plochy ojedinelych obzorov v sarmate (Studienka 9,
29, 34 a i.) st bezvyznamné,

Zésoby celého loziska vypocital K. BiLEK (1961, 1967c). Pociatoéné geologické zdsoby
ropy su asi 1.10% t, v kubatire kolektorov asi 7. 10° m®. Z toho pripadd na Ciastkové
loZiska labskeho obzoru, vlekovu poloklenbu pri lak3arskom zlome 100 000 t, poloklenbu
pri priecnom zlome 650 000 t a monoklinlu pri studienskom zlome 250 000 t. Vypoéitané
pociatoné geologické zdasoby plynu boli 850 . 10° m?, z nich na loZisko pri studienskom
zlome pripada 250 . 10° m?, na loZisko vo vrchnom badene 350 . 10° m?, na plynové &apice
r opnych obzorov 170 . 10 m?® a ostatné 3oSovkovité obzory 80 . 10° m?,
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Obr. 38. Struktirna mapa povrchu vrchnobadenského plynového obzoru.

1 — plynové sonda, 2 — negativny vrt, 3 — hranica plyn — voda, 4 — pdsmo vyslienenia
Abb. 38. Strukturkarte der Oberfliche des oberbadenen Gashorizonts

1 — Erdgassonde, 2 — negative Bohrung, 3 — Gas — Wassergrenze, 4 — Vermergelungs-
zone

Lozisko Zavod

Lozisko ropy a plynu sa nachddza pri osade Tomky, v. od obce Zavod. Vrtny prieskum
pri obci Zavod sa za¢al uz koncom prvej svetovej vojny (vrty Zavod 1, 2). Dalsi vrt Zavod 3
bol situovany na elevaénej Struktire, zistenej pri zdvodskom zlome plytkym $§truktirnym
prieskumom (J. JANACEK 1953). Vrt zastihol 1absky obzor za hranicou ropa—voda a az
dalsi vrt Zavod 4 navrtal v 1abskych pieskoch ropu (K. BiLEK et al. 1959—1962, T. BUDAY —
V. SPICKA 1959b).

‘ Prieskum loziska sa ukonéil v roku 1962. Vysledky prieskumu uvadzaji geologické spravy
(K. BiLEK 1963a, K. BiLEK — J. OKENKA 1963b, R. SLOVIK 1964b, V. SPICKA 1961b, V.
SPICKA — J. KOLESIK 1959), roéné spravy a vypocet zasob (K. BILEK 1962a). Tazobna
‘ otvérka sa robila v priebehu prieskumu na zéklade projektu (M. HEMALA 1960). LoZiskovo-
geologickt analyzu urobil M. DEMOVIC (1973a).

| Gezolozické pomery
Na predneogénnom podlozi, ktoré budujt sedimenty krizdy, lezia karbonatické zlepence

stratigraficky zodpovedajice eggenburgu vrtov na laksarskej elevacii a vrtov Zavod 57, Stu-
dienka 39 (obr. 33) v mocnosti asi 100 m. Na zlepencoch lezi az 1500 m mocné suvrstvie
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I 0] Obr. 39. Prie¢ny geologicky

23 218 AR AN v rez neogénom loziska Za-
vod. 1 — plyn, 2 — ropa,
3 — diskordancia, 1 — za-

vodsky zlom, PA — panén,
B, C, D, E — zb6ny panénu,
SA — sarmat, a — vrchny
sarmat, b — stredny sarmat,
¢ — spodny sarmat, BA —
baden, — a —vrchny baden,
b — stredny baden, — ¢ —
spodny baden, KA —karpat

Abb. 39. Geologischer Qu-
erschnitt durch das Neo-
gen der Lagers'atte Zivod.
1 — Erdgas, 2 — Erdol,
3 — Diskordanz, 1 — Za-
vod-Bruch, PA — Pannon,
B D, E — Zone des Pan-
nons, A — Sarmat, a —
Obersarmat, b — Mittelsar-
mat, ¢ — Untersarmat, BA
— Baden, a — Oberbaden,
b — Mittelbaden, ¢ — Un-
terbaden, KA — Karpat

2202 S e NSNS S

karpatu. Spodny karpat mocny asi 600 m buduji vapnité ily. Vrchny karpat sedimentoval
polohami pelitov, pieskovcov a pestrych ilov. V tomto styrstvi su dve pieskovcové série,
a to hlbsia v nadloZi spodného karpatu (mocn4 az 400 m) a vyssia v mensej mocnosti v naj-
vy$Sej Casti karpatu.

Baden ma na baze pieskovce a zlepence. Spodny baden s mocnostou asi 200 m sa sklada
z ilov. V strednom badene je okolo 50 m mocné lagunarne siivrstvie a v nadlozi-az 50 m
mocné ldbske piesky (obr. 41) a najvy3sie 150 m pelitov zény aglutinancii. Vrchny baden
s bolivinovou a rotaliovou zénou m4 hojné polohy pieskov.

Sarmat v mocnosti asi 370 m ulozil slienité ily s kon§tantnymi polohami pieskov. Panén
na vysokej kryhe zdvodského zlomu ma mocnost len 200 m (spodny a stredny panoén).
Na poklesnutej kryhe studienskeho zlomu je tplny vyvoj panénu v mocnosti 600 m.

Elevatna Struktura loZiska leZi na vysokej kryhe zdvodského zlomu (obr. 40). Tento
zlom mé vysku poklesu 160 m a s. smerom sa zmensuje na 100 m. Na J sa zlom rozdvojuje
na dve vetvy. Zlom ma tklon 55° na V. V j. €asti Struktary sa zlom staéa na JZ. Na ploche
loZiska vznikli v j. Casti malé zlomy s poklesom asi 10 m.

Baden az panén maji sahlasna stavbu. Struktira ma tvar monoklinaly a len v j. Casti sa
Struktarne linie uzatvaraji pri zlome. Uklony vrstiev neprevy3uju 5°.

Akumuldcia ropy a plynu

Ropa a plyn sa akumulovali v ldbskom obzore. Plynové obzory vznikli vo vrchnom sar-
mate.

Tieto akumulécie vznikli vrstvovou migraciou do pasci, ktoré sa vytvorili v panéne.

Hlavnym produktivnym obzorom loZiska je labsky obzor, ktory sa sklada zo Styroch
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Obr. 40. Lozisko Zavod. Struktirna mapa po-
vrchu 1. piesku labskeho obzoru.

1 — ropna sonda, 2 — plynova sanda, 3 —
negativny vrt, 4 — odkloneny vrt, 5 — hranica
ropa — voda, 6 — hranica ropa — plyn, 7 —
hranica vyslienenia, 8 — geologicky rez (obr.
39), 1 — zavodsky zlom

Abb. 40. Die Lagerstitte Zavod, Strukturkarte
der Oberfliche des 1. Sandes des Lab-Horizonts.
1 — Erddlsonde, 2 — Erdgassonde, 3 — negative
Bohrung, 4 — abgelenkte Bohrung, 5 — Erdol-
Wassergrenze, 6 — Erdol — Erdgasgrenze, 7 —
7 — Vermergelungsgrenze, 8 — geol. Schnitt
(Abb. 39), 1 — Zavod-Bruch

pieséitych kolektorov ropy. V j. CastiloZiska
st kolektormi ropy aj niektoré piesky lagu-
narnej série (obr. 41). V s. polovici loZiska
prechadzaju hibsie piesky v ily a zostava len
najvyssi prvy piesok. NadloZie labskeho
obzoru tvoria pelity, ktoré tesnia piesky za
zlomom. Jednotlivé vrstvy piesku si odde-
lené 2—8 m mocnymi polohami ilov. Struk-
tarne linie sa uzatvaraja len v j. Casti pri
zlome staajiicom sa na JZ. S. uzaver loZis-
ka tvori prechod piesku do pelitov.

Lozisko je 4000 m dlhé a najviac 500 m $i-
roké. Hranica ropa—voda mad izohypsu —
1127 m a plynova ¢apica sa zacina na izohyp-
se —1110 m. Tieto hranice si rovnaké pri
vietkych pieskoch. Vertikalny rozsah loZis-
ka je 47 m (17 m ropa a 30 m plynova Capi-
ca).

Kolektormi labskeho obzoru si jemno-
az strednozrnné piesky, miestami spevne-
né na vapnité pieskovce, miestami s vloZ-
kami hrubozrnného piesku az Strku. Ich
porovitost a priepustnost si plo3ne rozlic-
né, priemerny koeficient porovitosti je 0,25,
priemerna priepustnost 480 mD a nasyte-
nie ropou asi 70 %;. Charakteristiku 14b-
skeho obzoru z hladiska elektrokarotdz-
neho merania urobil J. KALINA (1963a).

Z labskych pieskov sa tazila Tahké para-
finickd ropa petrolejovo-olejového charak-
teru, obsahujaca 10—12,59%, benzinu,
27,5—31 %, petroleja, 16—24,59; plyno-
vého oleja, 44 %, mazacieho oleja a 4—35
°; parafinu. Piesky lagunarnej série obsa-
hujiu velmi lahka parafinicko-naftenicka
ropu s vysokym obsahom petrolejovej a
benzinovej frakcie, a to 24 % benzinu, 36
9 petroleja, 15 % plynového oleja a 2374
mazaciehio oleja. Plyn z plynovej capice lab-
skeho obzoru obsahuje 95,2—95,3 %, metanu,
2,8—3,3 % etdnu, 0,7—0,9 %, butdnu, stopy
pentanu a 0,5—0,9 % dusika.

Vo vrchnom badene v hibkovom intervale
680—920 m je 6 plynovych obzorov s efek-
tivnou mocnostfou od 1 do 10 m. Obzory
vytvaraju malé Struktarne poloklenby pri
zavodskom zlome, ktoré su za zlomom tes-
nené slienitymi ilmi sarmatu. Kolektorom
plynu je jemnozrnny piesok s priemernym
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Obr. 42. Struktirna mapa povrchu  vrchno-
badenského plynového obzoru.

1 — pozitivny vrt, 2 — odkloneny vrt, 3 —
negativny vrt, 4 — hranica plyn — voda

Obr. 41. Elektrokarotazny diagram roponos-
nych pieskov labskeho obzoru vrtu Zavod 20.
1—4 — roponosny piesok, a — labsky obzor,
b — lagundrna séria, Ra — odporova krivka,

SP — krivka vlastnych potencidlov

Abb. 41. Elektrokarottagediagramm der erdsl-
filhrenden Sande des Lab-Horizonts der No-
hrung Zavod 20.

1—4 — erdolfiilhrende Sande, a — L4b-Ho-

Abb. 42. Strukturkarte der Oberfliche des ober-
badenen Gashorizonts.

1 — pozitive Bohrung, 2 — abgelenkte Bo-
hrung, 3 — negative Bohrung, 4 — Erdgas-
Wassergrenze

rizont, b — Lagunirserie, Ra — Widerstands-
kurve, SP — Potenzialkurve

koeficientom pérovitosti 0,26 a s priepustnostou do 150 mD. Potencialna produkcia tych-
to obzorov je 280 000 az 1 mil. m3/24 hod. Plyn obsahuje 98,6— 99,29 metanu, 0,1—0,3 %,
etinu a 0,6—1,3 % dusika.

Na vysokej kryhe pri zlome je pozitivny 1. sarmatsky abzor. Jeho plynové akumulicie
sa viazu na mala Struktaru poloklenbovitého tvaru pri zavodskom zlome. Plyn obsahuje
97,4 %, metanu, 0,6 % etanu a 2 %, dusika.

Podla vypoctu zasob (K. BILEK 1962a) st poéiatoéné geologické zdsoby labskeho obzoru
1.10% t ropy a 25. 10° m® v rope rozpusteného plynu a asi 150 . 10° m® plynu v plynovej
Ciapke v celkovej kubatire 17 . 108 m? kolektorov. Zasoby plynu vrchnobadenskych obzo-
rov sa pocitaji na 50 . 10% m3.

Na poklesnutej kryhe zdvodského zlomu zistili vrty Zavod 10,41,43 plynové obzory vo vrch-
nom sarmate (1.—3. obzor). Struktirne sa viazu na mensic zlomy paralelné so zavodskym
Zlomom. Ich efektivna mocnost je len 2—5 m. O velmi dobrej pérovitosti a priepustnosti
ich kolektorov svedéi vysokd potencidlria produkcia (az 2 mil. m?/24 hod.). Plyn obsahuje
99,2 %; metanu, do 0,3 %, etdnu a 0,8—1,1 % dusika.

LoZisko Malacky

LoZisko sa nachddza pri z. aZ sz. okraji Malaciek. Prieskumné préce sa zacali za druhe;j
svetovej vojny seizmickym prieskumom, ktory zistil elevacny charakter neogénu. Este za
vojny sa zalal plytky Struktirny prieskum, v ktorom sa pokracovalo po vojne. Tento prie-
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skum zistil v panéne brachyantiklinalnu Struktiru s dvoma vrcholmi, na ktorych sa v ro-
koch 1950—1951 zac¢al hlbinny prieskum. Vrty Malacky 1, 5 navrtali v sarmate plynové
obzory.

Geologické vysledky prieskumu interpretoval J. JANACEK (1954a). Geologicku stavbu
malackej truktury zhodnotil V. SPICKA (1958, 1960b) a S. LUNGA (1971).

Geologické pomery

Cely neogén prevital v priestore loziska vrt Malacky 20. V jeho podloZi sa navrtali kar-
bondty mezozoickych prikrovov (obr. 43). V neogénnom profile bol previtany karpat,
baden, sarmat a panon. Spodny miocén sa nezistil.

Karpat v mocnosti 1100 m (M 20) je prevazne vo vyvoji ostrakédovych vrstiev. V jeho
profile sa striedaja intervaly vapnitych ilov s intervalmi, polohami a vrstvickami piesku
a pieskovca. Na baze karpatu je obzor piesku.

Baden s mocnostou 1500—1600 m sa svojim vyvojom odliSuje od vyvoja badenu v j. Casti
panvy. Spodny baden je prevazne peliticky, len s niekolkymi polohami piesku. Lagunarna
séria s labskym obzorom ma mocnost asi 100 m a slienité ily zény aglutinancii 250—350 m.
Vrchny baden (400—450 m) ma typicky vyvoj mikrofauny len v bolivinovej zéne. Vyssia
Zast, Gize ekvivalent rotaliovej zony, je v mikrofaune netypicka. Baden sa kon¢i komplexom
pieskov, ktorych najvysSia Cast patri sarmatu.

Sarmat v mocnosti asi 450 m ma 8 poloh piesku, ktoré su kolektormi plynu. Panén ma vy-
voj typicky pre cell j. oblast so vietkymi zonami A — F. Na povrchu malackej Strukti-
ry je uholna séria.

Zlomova stavba Struktiry je jednoducha. Hlavnym je jakubovsky zlom s dvoma odstiep-

Obr. 43. Prie¢ny geologicky
rez neogénom Joziska Ma-
Jacky.

1 — plyn, 2 — mezozoické
podlozie neogénu, 3 — dis-
kordancia, PA — panén, a
— vrchny panén, b — stred-
ny panodn, spodny panon,
SA — sarmat, BA — baden,
a—vrchny baden, b—stred-
ny baden, ¢— spodny baden,
KA — karpat

Obr. 43. Geologischer Quer-
schnitt durch das Neogen
der Lagerstatte Malacky.

1 Erdgas, 2 — das me-
sozoische Liegende des Neo-
gens, 3 — Diskordanz, PA—
Pannon, a — Oberpannon,
b — Mittelpannon, ¢ — Un-
terpannon, SA — Sarmat,
BA — Baden, a — Oberba-
den, b — Mittelbaden, ¢ —
Unterbaden, KA — Karpat
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nymi zlomami, ktorych vyska
poklesu neprevysuje 30 m. Jaku-
bovsky zlom je ukloneny na V
a JV. Odstiepne zlomy smeruju
na JZ a SV. Siabeiné mensie
zlomy zistili vrty Malacky 20 a
47. V badene sa zistil zlom s -
klonom na Z, ktory sa v badene
aj kon¢i.

Neogénne vrstvy stipaju sme-
rom na V a vytvaraju pri zlo-
moch elevacné poloklenby (obr.
44). Zlomy panénskeho veku
Clenia Struktiru na 3 Ciastkové
plochy.

Obr. 44. Lozisko Malacky. Struk-
tirna mapa povrchu 1. sarmat-
ského plynového obzoru.

1 — plynovi sonda, 2 — negativny
vrt, 3 — hranica plyn — voda,4 —
geologicky rez (obr. 43), 1 — ja-
kubovsky zlom

Abb. 44, Die Lagerstitte Malacky.
Strukturkarte der Oberfliche des 1.
sarmatischen Horizonts.

1 — Erdgassonde, 2 — negative Bo-
hrung, 3 — Erdgas-Wassergrenze,
4 — geol. Schnitt (Abb. 43), 1 —
Jakubov-Bruch

Akumulacie plynu

Lozisko Malacky je vyhradne plynové. Maly roponosny interval ldbskeho obzoru vrtu
Malacky 47 spodnobadensky obzor vrtu Malacky 19 nie st ekonomicky fazitelné.

Lozisko je uzavretou elevéciou len v sarmate az panéne. Z tohto dévodu v badene nevznikli
vyznamnejsie akumulacie uhlovodikov. Elevacna $truktira a pasce vznikli tektonickymi po-
hybmi v panoéne, a preto sa sarmatské obzory naplnili vrstvovou migraciou az v panone.
Pasce sa Uplne naplnili plynom.

Plynonosnou formaéciou $truktiry je sarmat, v ktorom je 8 plynovych obzorov. Vietky
maju nestaly vyvoj a ich maximilna efektivna mocnost neprevysuje 16 m. Viésina
obzorov sa skladd z niekolkych tenkych poléh piesku a niektoré obzory (druhy, 3tvrty
a piaty) maju SoSovkovity vyvoj.

Najmocnejsi je 1. obzor (obr. 45), ktorého produktivna plocha je asi 4000 m dlh4 a 1500
m Sirokd. Celkova mocnost obzoru kolide v rozmedzi 6—16 m, ale jeho efektivna mocnost
neprevysuje 8 m.

Sosovku 2. obzoru s efektivnou mocnostou 3,5 m zistil vrt Malacky. 3. 4. obzor
s efektivnou mocnostou 1—4 m je pozitivny v sondach Malacky 29, 37. 5. obzor tvori nie-
kolko izolovanych SoSoviek s maximéalnou mocnostou v sondach Malacky 23, 25.

6. obzor sa ¢leni na 3 horizonty piesku v useku mocnom 45 m, ale ich efektivha mocnost
je mald (1,3—4,7 m). Tieto horizonty su plyronosné vo vrtoch Malacky 3, 15, 19, 29, 33, 39.

7. obzor je pozitivny vo vrtoch Malacky 19, 29, 33, 39 a jeho priemerni efektivna mocnost
jelen 2 m.
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Obr. 45. ElektrokarotaZzny diagram 1. sarmat- Il i 200 00
ského plynového obzoru vrtu Malacky 39. S el W240258
1 — plynovy obzor, RA — odporova krivka, | \? i

|

SP — krivka vlastnych potencidlov

Abb. 45. Elektrokarottagediagramm des 1. sar-
matischen Gashorizonts der Bohrung Malacky
39

1 — Erdgashorizont, Ra — Widerstandskurve,
SP — Potenzialkurve

8. obzor je druhym najproduktivnej$im obzorom loziska. Plyn sa akumuloval vo vloz-
kach facidlne nestdlych pieskov vo vrchnej casti velkého piesCitého komplexu. Celkova
mocnost obzoru je 25 m, ale efektivna mocnost len 15 m.

Vertikalna plynonosnost je pri jednotlivych obzoroch rozli€na. V 1. obzore je 30 m,
vo 8. obzore 35 m a pri 6. obzore mozno predpokladat az 40 m.

Na poklesnutej kryhe je pozitivny 4.—6. obzor, ale ich pozitivnost sa obmedzuje na
malé plochy pri zlome.

Kolektorom plynu je jemnozrnny piesok s koeficientom pérovitosti 0,25—0,30, dobrou
priepustnostou, ktor dokazuje aj vysoka potencidlna produkcia (az 2 mil. m?/24 hod.).
Loziskovy tlak je hydrostaticky alebo mierne zvy3eny. Plyn obsahuje takmer Cisty metan,
98,2—99,3 %. Z ostatnych plynov je zastipeny etdn (0,6 %;), propan (stopy), kysli¢nik
uhlié¢ity (0,2 %) a dusik (1,1 %).

Lozisko preskamal M. FIALA (1970b) a O. DORDA (1968), zdsoby vypogitali J. KOLESiK —
K. BiLEK (1956). Pociatoéné geologické zasoby boli 1000 . 10 m® plynu v celkovej kuba-
tire 44 .10° kolektorov. Na 8. obzor pripada 400 . 10° m? a na 1. obzor 240 . 10° m? plynu.

Lozisko Lab

Labske lozisko leZi na katastralnom izemi obce Lab a Plavecky Stvrtok. Na elevaéni
stavbu neogénu a jeho podlozia upozornilo tiazové seizmické meranie za druhej svetovej
vojny. Elevaént stavbu panénu potvrdil aj plytky Strukttrny prieskum v rokoch 1947—1948
(J. JANACEK 1948, 1952a). Hlbinny prieskum sa zacal v roku 1949 vrtom L4b 1. Potom na-
sledovali v rychlom slede dalsie vrty, ktoré objavili plynové obzory v badene, sarmate, v
panone a roponosny obzor v ldbskom obzore.

V prvych rokoch prieskumu skamal stavbu loziska M. Kolesik. V dalsich rokoch vyriesil
stavbu pocetnych produktivnych obzorov K. BILEK (1955a, b, 1965d, 1964b). Stavbu
a ropoplynonosnost labskeho obzoru elevaénej klenby zistoval K. BiLEK (1966€). Inym spo-
sobom interpretoval jeho stavbu L. LORENC (1962). Paleogeografiu a tektogenézu badenu
studoval J. JANACEK (1954a). Vysledky prieskymnych a fazobnych vrtov st v roénych (K.
BILEK et al. 1959—1962, 1963—1969) a v osobitnych spravach (J. OKENKA 1967a, 1969a).
V roku 1972 bol obnoveny prieskum poklesnutej kryhy v z. Casti loZiska, ktorym sa ziskali
prirastky zasob plynu v sarmate, vo vrchnom badene a v panone.

Geologické pomery

Struktara pan6nu ma tvar brachyantiklinaly pri labskom zlomovom systéme s dvoma
iastkovymi vrcholmi, vy33im a v4Z3im severnym a mensim aj niz8im juznym. V hlbSom
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pandne a najmi vo vrchnom sarmate sa prejavuji dva Ciastkové vrcholy, severny a juzny.
Vo vrchnom badene sa diferencuji poloklenby pri v. a z. zlomoch. Na trovni libskeho
obzoru vznikla elevaéna klenba v s. Gasti Struktdry pri ldabskom zlorre. Pozdiz z. okrajov
Struktiry vyrastli v zone aglutinancii 3 kopy litavskych vapencov.
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Obr. 46. Priecay geologicky rez neogénom loziska Lab.

1 — plyn, 2 — ropa a plynova ¢iapka, 3 — mezozoické podloZie neogénu, 4 — diskordancia,
DA —dék, PA — panén, SA — sarmat, BA — baden, KA — karpat

Abb. 46. Geologischer Querschnitt durch das Neogen der Lagerstitte Lab.

1 — Erdgas, 2 — Erdél-und Gaskappe, 3 — das mesozoische Liegende des Neogens, 4 —
Diskordanz, DA — Dazien, PA — Pannon, SA — Sarmat, BA — Baden, KA — Karpat

Neogén je budovany karpatom vo vyvoji ostrakodovych vrstiev, badenom, sarmatom,
panénom a na poklesnutej kryhe labskeho zlomového systému aj pestrymi vrstvami daku.
Neogén lezi na elevaénom reliéfe podlozia, budovanom karbonatmi centralnokarpatskych
sérii, ktoré navrtali vrty Lab 40, 90, 91, 92, 93, 106.

V prie¢nom profile (obr. 46) maja ostrakodové vrstvy mocnost len 600 m. Na svahoch
elevéicie nastupuji hlbsie vapnité ily s polohami pieskov s ich rytmickym striedanim a ne-
pokojnou sedimentéciou.

Baden ma celkovi mocnosf 1000—1200 m a narastd na svahoch elevacie. Spodny
baden sa zalina na denudovanom povrchu °karpatu bazdlnymi pieskami, pieskovca-
mi a zlepencami. Na vrchole Struktiry je spodny baden redukovany na 30 m. Na zlepen-
coch lezi asi 20 m pestrych ilov lagunarnej série a na nich labsky obzor v mocnosti az 20 m.
Vrchny baden nad ilmi z6ny aglutinancii ma prevazne peliticky vyvoj s nestdlymi polohami
pieskov.

Sarmat v mocnosti 350—400 m sa vyznaéuje konstantnym vyvojom piesku vo vrchnom
sarmate. Pan6n v mocnosti asi 600 m ma uplny vyvoj so zéonami B — F.

Vo vyvoji neogénu sa ako samostatny sedimentaény cyklus uplatfiuje karpat, spodny ba-
den a vrchnobadensko-sarmatsky sedimentaény cyklus. Na jeho konci dochddza k denudacii
vrchného sarmatu a k transgresii panénu. Okrem diskordancie medzi karpatoma badenom
sa prejavuje prerusenie sedimentdcie koncom spodného badenu a vrchného sarmatu.
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Vrstvova a zlomova tektonika je zlozita (obr. 46). Riesit ju umoznuju litologické korelaty
(K. BILEK 1966¢, J. KALINA 1966). V. ohranienie $truktury tvori labsky zlomovy systém
dvoch aZ troch viésich siikklonnych zlomov s vyskou poklesu 100—200 m. Z hladiska stavby
elevacie je najvyznamnejsi zlom, ktory ohraniCuje vrcholovi klenbu ldbskeho obzoru.
Tu dosahuje pokles az 180 m, na SV sa staca a rozvetvuje. Jz. smerom pokracuje do priestoru
loziska Vysoka. Na vysokej kryhe labskeho zlomu prebieha mensi siuklonny zlom, ktory
sa rozvetvuje v j. Casti loZiska, kde sa uplatiuje pri akumuldcii plynu v sarmate. Z. okraj
loziska je ohraniteny zlomom s poklesom asi 30 m. Osobitnostou zlomov ldbskeho systému
je pomerne maly Uklon (asi 45°).

Vrstvovil stavbu ako vysledok niekolkych tcktonickych pohybov ovplyviiuje elevacia
podlozia, tektonika karpatu, poklesové pohyby kryh a druhotne vyvolany tangencidlny
tlak a sCasti aj vznik kop litavskych vapencov.

Akumulacie ropy a plynu
Plynové obzory st v badene, sarmate a v panone. Jediny roponosny obzor s plynovou
Ciapkou vznikol v ldbskych aZ spodnobadenskych pieskoch, pieskovcoch a zlepencoch
vrcholovej klenby pri ldbskom zlome. Plyn sa akumuloval v litavskych vapencoch pri z.

Obr. 47. Lozisko Lab. Struktirna mapa povrchu labskeho obzoru a litavskych vapencov.

1 — pozitivny vrt, 2 — negativny vrt, 3 — odkloneny vrt, 4 — hranica plyn — voda, 5 — hranica
ropa — plyn, 6 — hranica ropa — voda, 7 — geologicky rez (obr. 46), 1 — labske zlomy

Abb. 47. Die Lagerstitte Lab. Strukturkarte der Oberfliche des Lab-Horizonts und der Litauerkalk-
steine.

1 — pozitivne Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — abgelenkte Bohrung, 4 — Erdgas-Wassergrenze
5 — Erdol — Gasgrenze, 6 — Erdol — Wassergrenze, 7 — geol. Schnitt (Abb. 46), 1 — Lab — Briiche
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okrajoch loziska, v obzoroch bolivinovej zény poloklenby, pri z. av. zlomoch v s. &asti
loziska a v poklesnutej kryhe z. zlomu. V sarmate je niekolko plynovych obzorov vo Vyso-
kych kryhdch a v poklesnutej kryhe z. zlomu. Panénske obzory st produktivne v s. Casti
loziska.

Labska elevdcia m4 vyraznl brachyantiklindlnu stavbu v badene a panéne a kolektory
naplnila vrstvova migrécia z Ustrednej ¢asti panvy a zo zohorskej depresie. Elevaény cha-
rakter §truktary sa zvyraznil vznikom pohybov a zlomov v badene a v pandne. Impregnacie
ropy v kolektoroch lidbskych a spodnobadenskych pieskov pod hranicou ropa—voda
mozno vysvetlit tym, Ze k ich zavodneniu do$lo v pandne prepojenim so zavodnenymi
pieskami poklesnutych kryh. Litavské vapence naplnila plynom vrstvovd migricia z 14b-
skych pieskov.

Pasce vrchného badenu, sarmatu a panénu sa Gplne naplnili plynom a v jednotlivych
obzoroch je spodnd hranica zaplynenia na drovni vrchnej hranice zavodneného obzoru
poklesnutej kryhy. Z tohto dévodu v sarmate k akumuldcidm ropy nedoslo. Velké aku-
mulécie plynu vo vysSich panénskych obzoroch sa vysvetluju vertikalnou migriciou pukli-
nami a zlomami. T4to migricia sa prejavuje aj v teréne vyronmi plynov.

Ldbsky obzor

Elevaéna klenba labskeho obzoru (obr. 47) je asi 3000 m dlhd a 1200 m $irok4 (K. BiLEK
1966€). Jej v. €ast ohraniCuje hlavny labsky zlom a z. &ast dva protiklonné zlomy, ktoré
¢lenia produktivnu Cast obzoru na tri asti: klenbu, medzikryhu a poloklenbu. Kolektorom
ropy a plynu s pieskovce a piesky stmelené vapnitym tmelom s priemernym koeficientom
porovitosti 0,199 a s nizkou priepustnostou (priemerne 10 mD). Tieto vlastnosti sa preja-
vuji neprlazmvo v faZbe ropy. Hranica ropa—voda je v hibke —1290 m a rozhranie ropa
— plyn v hibke —1273 m (obr. 48). Vertikdlna mocnost produktivneho obzoru je 70 m
(—1220 az —1290 m). Mocnost obzoru a jeho nasytenie stanovil J. KALINA (1963Db).

V celkovej kubatire pozitivnej Casti obzoru sa vypoéitalo 915 000 t poéiatoénych geo-
logickych zasob ropy a 652.10°m? plynu v plynovej &iapke (K. BfLEK 1964b). Ropa libskeho
obzoru je lahkd, parafinickd, petrolejovo-olejového charakteru, s pomerne malym obsahom
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Obr. 48. Elektrokarotazny diagram ropoply-
novych pieskov stredného badenu vrtu Lib 78,
I — hranica ropa — voda, 2 — hranica ropa —
plyn, — a — zoéna aglutinancii, b — labsky
obzor, ¢ — lagunarna séria, Ka — karpat, Ra —
odporova krivka, SP — krivka vlastnych poten-
cialov :

Abb. 48. Elektrokarottagediagramm der erdol-
gasfilhrenden Sande des Mittelbadens der
Bohrung Lab 78.

1 — Erdol — Wassergrenze, 2 — Erdol —
Gasgrenze, a — Aglutinanzzone, b — L4b-Ho- E
rizont, ¢ — Lagunérserie, KA — Karpat, Ra —
Widerstandskurve, SP — Potenzialkurve
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Abb. 49. Elektrokarotazny diagram litavskych TN == = T
vapencov vrtu Lab 71. ¥

1 — labsky obzor, 2 — hranica plyn — voda, \ 24025

3 — litavské vapence, Ra — odporova krivka, '

SP — krivka vlastnych potencidlov

Abb. 49. Elektrokarottagediagramm der Li- ‘
tauerkalsteine der Bohrung Lab 71. |
1 — Lab-Horizont, 2 — Erdgas — Wasser-
grenze, 3 — Litauerkalksteine, Ra — Wider-
standskurve, SP — Potenzialkurve

1400

benzinovej frakcie. Obsahuje 8,5—18 %, ben- | %
zinu, 28—39 % petroleja, 15—18 %, plyno- [
vého oleja, 28—45,5 9%, mazacich olejov a

d’J
e
’ ’ (-7
2,7—15 % parafinu. | > |
|
% 1500
Litavské (litotamniové) vapence =

V z. Casti $truktary vyrastli na labskom
obzore litavské vapence v tvaré kop (obr. —
47), oddelené depresiami, ktoré v Case ras-
tu suavislého tutesu tvorili prielivy  vody. &\7}50
Najvacsia a najvysSia je strednd kopa (asi
1800 m dlha a okolo 1200 m Siroka). Jej
vrchol nad hranicou plyn—voda (—1324 m)
je vysoky 84 m. S. a j. kopa s mensie. Podla elektrokarotaznych diagramov (obr. 49) s
vapence rozClenené vlozkami ilovitych pieskov, ktoré mozno vo vietkych kopiach vza-
jomne korelovat. Tieto vlozky predstavuju prestdvky v raste utesov (M. DLABAC 1971).

Kolektorom plynu st porovité vapence alebo detrity vapencov premiesenych pieskami.
Ich priemerny koeficient porovitosti je 0,19. Potencidlna fazba plynu (az 700 000 m?/24
hod.) ukazuje na pomerne dobri priepustnost kolektorov. Poéiatoéné geologické zasoby
plynu boli 1250.10°m?® v kubatire 70.10°m? kolektorov.

)
0

Vrchnobadenské obzovy

Vo vrchnom badene sa v bolivinovej zone akumuloval plyn vo facidlno nestalych obzo-
roch. Na z. zlom sa viazu poloklenby s najvy$simi polohami pri tomto zlome. Vznikli tu
zékladné hibkové etaze a, b, ¢ s kontaktmi plyn—voda v hibke —950 m,—1080 ma —1160
m. Struktirna stavba obzoru ¢ je na obr. 50, Na poklesnutej kryhe st pozitivne ekvivalentné
obzory v Struktirnych poloklenbéch pri z. zlome. Poloklenba ¢ je asi 3000 m dlh4a a 900 m
Sirokd. Maximalna efektivna mocnost je 9 m v obzore a, 18 m v obzore b a 10,5 m v obzore
c. Vertikdlna plynonosnost obzoru ¢ je 60 m.

Okrem tychto obzorov sa zistili §o$ovkovité plynové obzory navrtané jednym alebo dvoma
vrtmi. Je to $oSovka vrtov Lab 76, 79 s efektivnou mocnosfou 2—3 m.

Aj na labsky zlom, odstiepne a sprievodné zlomy sa viazu poloklenby produktivnych
pieskov a, b, c. V s. Casti zistil piesky vrt Lab 78, 96, 97. Najvicsie su piesky b s efektivnou
mocnostou 7,5—11,5 m, ktoré vytvaraja poloklenbu 1000 m dlhi a 330 m $irok(. Kontakt
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Obr. 50. Struktiirna mapa
povrchu  vrchnobaden-
ského plynového obzoru
1 — plynova sonda, 2 —
negativny vrt, 3 — erup-
tovany vrt, 4 — hranica
plyn — voda, 5 — geo-
logicky rez (obr. 46)
Abb. 50. Strukturkarte
der Oberfliche des ober-
badenen Erdgashorizonts.
1 — Erdgassonde, 2 —
negative Bohrung, 3 —
eruptierte Bohrung, 4 —
Erdgas — Wassergrenze.
5 — geol. Schnitt (Abb,
46)

Obr. 51. Elektrokarotazny diagram vrchnoba-
denského plynového obzoru vrtu Lib 76.

‘1 — plynovy obzor, Ra — odporova krivka, SP
— krivka vlastnych potencidlov

Abb. 51. Elektrokarottagediagramm des ober-
badenen Erdgashorizonts der Bohrung Lab 76.
1 — Erdgashorizont, Ra — Widerstandskurve,
SP — Potenzialkurve

plyn—voda je v hibke 970 m. C piesky vrtov
L4b 3, 39, 65, 72 tvoria poloklenbu pri sprie-
vodnom zlome 1600 m dlha a 400 m Siro-
ki s hranicou plyn—voda v hibke —1150
m. Ich efektivna mocnost je asi 5m. V j.
Casti loziska sa na labske zlomy viaZu pies-



ky b a ¢ vrtov Lab 66, 80. Celkové pociato¢né geologické zdsoby obzorov bolivinovej zény
sa poé&itaji asi na 900.10°m? plynu,

Sarmatské obzory

V sarmate je 6 plynovych obzorov. 1. sarmatsky obzor je vyvinuty len v s. Casti loziska
a jeho s. a j. ohraniCenie je litologické. Hranica plyn—voda sa nachidza na izohypse
—451 m. Je pozitivny aj na poklesnutej kryhe z. zlomu a jeho maximélna efektivna mocnost
je 9 m. Produktivna plocha je okolo 2500 m dlha a 1500 m Siroka. Malé produktivne tekto-
nicky ohranicené plochy sa zistili vrtmi Léb 38, 42 a 101.

2. sarmatsky obzor (obr. 52) je asi 30 m pod 1. obzorom a plosne je najrozsiahlejsim
obzorom loziska. Produktivnu plochu rozdeluje iastkové vyslienenie a hranica plyn — voda
na dve éasti: severnu a juznu. S. ¢ast, asi 3500 m dlha a 2000 m $iroka, je produktivna na
vysokej kryhe oboch ohraniCujicich zlomov, v poloklenbe pri ldbskom a odstiepnom
zlome a na poloklesnutej kryhe z. zlomu. Celkovd mocnost obzoru je az 28 m a efektivna
mocnost aZz 20 m. Hranica plyn—voda je na linii —490 m, v poklesnutej kryhe —515m, a
vertikdlna mocnost 60 m. Na poklesnutej kryhe je pozitivny 1.—3. obzor a sfasti aj 6.
aZz 7. obzor.

‘o1 @2 :5'3 o‘

) oL 58 5
\f&_pto{’A =

Obr. 52. Struktirna mapa povrchu 2. sarmatského obzoru.

1 — plynova sonda, 2 — negativny vrt, 3 — eroptovany vrt, 4 — plytky vrt, 5 — hranica plyn —
voda, 6 — hranica vyslienenia, 7 — geologicky rez (obr. 46)

Abb. 52. Strukturkarte der Oberfliche des 2. sarmatischer Horizonts.

1 — Erdgassonde, 2 — negative Bohrung, 3 — eruptierte Bohrung, 4 — seichte Bohrung, 5 — Erdgas
— Wassergrenze, 6 — Vermergelungsgrenze, 7 — geol. Schnitt (Abb. 46)
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Obr. 53. Elektrokarotazny diagram sarmatskych
00 M2A025 B plynovych obzorov vrtu Lab 99.
1, 2 — plynové obzory, Ra — odporova krivka,
SP — krivka vlastnych potencidlov
1 Abb. 53. Elektrokarottagediagramm der sar-

; matischen Gashorizonte der Bohrung Lab 99
1, 2 — Gashorizonte, Ra — Widerstandskurve,
SP — Potenzialkurve
650 J. produktivna plocha 2. sarmatského ob-

zoru je 1500 m dlha a rovnako $irokd, men-

== e zlomy ju rozdeluja na 3 ¢asti. Maximal-
na efektivna mocnost obzoru je 14,5 m.
Hranica plyn—voda je na izohypse —520
m a vertikdlna plynonosnost je len 25 m.

Piesok 2. sarmatského obzoru je dobrym kolektorom plynu s koeficientom porovitosti
0,30 a vybornou priepustnostou, ¢o dokazuje aj vysokd potenciilna produkcia (az 2 mil. m3/24
hod.).

3. a 4. sarmatsky obzor je pozitivny v s. Casti loziska. 3. obzor je plynonosny vo vrcho-
lovej Casti truktiiry na ploche s dizkou asi 1600 m a Sirkou 700 m a pri labskom a odstiep-
nom zlome v poloklenbe asi 1200 m dlhej a 240 m $irokej. Efektivna mocnost je 3—4 m a kon-
takt plyn—voda v hibke —492 m. 4. sarmatsky obzor je pozitivny v malych plochach
s efektivnou mocnosfou 3—35,5 m.

V s. cCasti loziska je pozitivny 6. a 7. obzor. 6. obzor je produktivny na ploche dlhej asi
2000 m a Sirokej 1000 m. Jeho efektivnha mocnost je az 6 m a hranica plyn—voda je na
izohypse —614 m. Je pozitivny aj na poklesnutej kryhe (Jakubov 20, 21, 22) nad kontaktom
—645 m. 7. obzor sa nachddza 20—25 m pod 6. obzorom a m4 produtivnu plochu 1500 m
500 m s kontaktom plyn—voda v absolttnej hibke —640 m. V niekolkych vrtoch je
pozitivny aj na poklesnutej kryhe.

Pociatocné geologické zasoby plynu vsetkych sarmatskych obzorov st podla vypoctov
zasob (K. BILEK 1956a, 1965b) 1100 . 10°m?® v kubattire kolektorov 55.10°m?,

Pandnske obzory

V panéne v s. Casti loziska je 5 plynovych obzorov a v j. Casti 2. Najvyssi 4. a 5. obzor
je pozitivny na vrchole Struktiry v mensich plochich s efektivnou mocnostou 4—5,5 m.

Najvyznamnejsim plynovym obzorom panénu je 6. obzor, ktorého produktivna plocha
v tvare klenby ma rozlohu 2500 m » 1500 m (obr. 54). Jeho klenbu rozélenuju zlomy na
niekolko Casti, které spolu komunikuji. Obzor ma celkovii mocnost 60 m, z ktorej az 30 m
pripad4d na efektivnu mocnost plynovej ¢asti obzoru (obr. 55). Kontakt plyn—voda je
v absoltitnej hibke —235 m a pod plynom je na celej ploche voda. Vertikalna plynonosnost
je 40 m.

Fyzikalne vlastnosti kolektorov st dobré. Koeficient pdrovitosti prevySuje hednotu 0,30,
ale priepustnost, s prihliadnutim na zisten(i potencidlnu produkciu, je skor strednd (naj-
viac 950 000 m?/24 hod.).

Dalsie dva obzory (7. a 8.) st facidlne premenlité. 7. obzor je pozitivny v niekelkych
vrtoch. Sofovky 8. pandnskeho obzoru narastaji az do mocnosti 64 m a efektivna mocnost
je az 19 m. Jednu $oSovku zastihli vrty Lab 10, 11, 33 a druht vrty L4b 53, 58.

Plyny sa skladaji z metdnu. Pritomnost vy3sich uhlovodikov je minimalna, pricom sa ich
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Obr. 54. Struktirna mapa povrchu 6. panédn-
skeho plynového obzoru.

I — plynova sonda, 2 — negativny vrt, 3 —
eruptovany vrt, 4 — plytky vrt, 5 — hranica
plyn — voda, 6 — geologicky rez (obr. 46)

Abb. 54. Strukturkarte der Oberfliche des 6.
pannonischen Erdgashorizonts.

1 — Erdgassonde, 2 — negative Bohrung, 3 —
eruptierte Bohrung, 4 — seichte Bohrung, 3 —
Erdgas — Wassergrenze 6 — geol. Schnit: (Abb.
46)

«

Obr. 55. Elektrokarotazny diagram 6. a 7.
panénskeho plynového obzoru vrtu Lab Z 4.

6,7 — plynové obzory, Ra — odporova krivka,

SP — krivka vlastnych potencidlov
Abb. 55. Elektrokarottagediagramm des 6. und

7. pannonischen Erdgashorizonts der Bohrung
Lib Z 4
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zastipenie zviciuje s hibkou. Plyny labskeho obzoru a litavskych dtesov maju toto zloZenie:
95,9—97,6 7, Cy, 1,5—1,657, C,, 0,45—0,57 %, C3, 0,1—0,55 % C,, 0,96—1,5 %, N,.
Sarmatské a vrchnobadenské plyny obsahuji 96,4—99,1 %, C,, 0,11—1,7% C,, st. —0,5 %,
C,y, st. —0,45%; C,, 0.6 — 1,1 %5 N,. V pandnskych plynoch je obsah 96,1—99,3%, C;,
st. — 0,89, C,, 0—0,4 %; C;, 0—0,3 %, C,, 0,12—1,4 %, N,.

Vypo€itané pociatoéné geologické zasoby pandnskych obzorov st 575.105m3 v kubatire
60.10° m® nidrZnej horniny. Z geologicko-taZobného hladiska niektoré tazené obzory
analyzoval M. FIALA a O. DORDA (1966, 1967). Od roku 1972 sa v 6. panénskom a 2. sar-
matskom obzore urobili dalSie vrty na plynovy zasobnik (O. DORDA — M. FIALA 1972,
O. DORDA — M. FIALA — J. KALINA 1971).

Lozisko Jakubov

Lozisko Jakubov leZi na katastrdlnom tizemi tejto obce. Na elevaény charakter jakubov-
skej Struktury upozornilo uz seizmické meranie pocas druhej svetovej vojny. Nové reflexno-
seizmické meranie v roku 1954 potvrdilo vysledky starSich merani. Plytky Struktirny
prieskum v rokoch 1949—1950 zistil mald, nevyrazni elevaciu pri obci. Tento prieskum bol
doplneny ciastkovym Struktirnym prieskumom v roku 1953.

HIbinny prieskum sa zacal v roku 1951 vrtmi Jakubov 1, 2, 3, 4, ktoré objavili plynovy
obzor na bédze panonu a dalsi obzor v sarmate. V rokoch 1955—1958 sa uskutoénili vrty Ja-
kubov 9—18, ktoré produktivnu plochu dostato¢ne presktimali.

O vysledkoch plytkého Struktirneho prieskumu nie st samostatné prace. Dosiahnuté
vysledky a zasoby plynu opisal az v roku 1952 F. NEMEC (1952, 1954).

Obnoveny prieskum v rokoch 1955 a 1957—1958 hodnotia osobitné geologické spravy
(K. BILEK 1956b, 1959a). Z fazobného hladiska loZisko zhodnotil O. DORDA (1964).

Geologické pomery

HIbinny prieskum preskiimal panon, sarmat a baden. Podla vysledkov seizmického me-
rania ma karpat mocnost vySe 1000 m. Predpoklad4 sa, Ze ma rovnaky litologicky vyvoj
ako na loziskach Lab a Vysoka.

Spodny baden v mocnosti asi 500 m ma na baze zlepence, v nadlozi okolo 1000 m ilov
a nad nimi komplex pieskov mocny takmer 400 m. Stredny baden ma priblizne 100 m mocni
lagundrnu sériu aj s labskym obzorom a asi 200 m ilov zony aglutinancii s ojedinelymi po-
lohami piesku. Vrchny baden je v z. Casti Struktary prevaZne pieséity. Smerom na labsku
elevéciu v8ak spodnosarmatské a vrchnobadenské piesky prechadzaja do ilov s ojedinelymi
polohami pieskov (obr. 56).

Sarmat je asi 400 m mocny a polohy jeho pieskov maji na Strukttre konstantny vyvoj.
Panon dosahuje mocnost asi 650 m, z toho spodny panon 300 m, stredny asi 230 m a vrchny
okolo 120 m. Na baze sa miestami uloZil pizsok.

Jakubovska Struktara tvori elevaény vybezok labskej elevacie, ktory je tektonicky len
malo poruseny. Hlavnym zlomom je jakubovsky a dalsi paralelny zlom, ktoré prie¢ne ¢lenia
Struktaru na poloklenby pri antitetickych zlomoch s malou vyskou poklesov (obr. 57).
Osobitosfou litologického vyvoja sarmatu je vyslienenie 2. sarmatského horizontu piesku
v savislom pasme,

Akumuldcie plynu

V jakubovskom lozisku sa plyn akumuloval v bazdlnom piesku sarmatu (Jakubov 14),
v 2. sarmatskom obzore a v So§ovkach bazalneho piesku v pandne. Pritomnost plynu v bazal-
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Obr. 56. Geologicky rez panénom, sarmatom a badenom loZiska Jakubov.
1 — plyn, 2 — diskordancia, PA — panon, a — vrchny pandn, b — stredny
panén, ¢ — spodny panén, SA — sarmat, BA — badsn, a — vrchny badzn,
b — stredny baden, ¢ « spodny baden

Abb. 56. Geologischer Schnitt durch das Pannon, Sarmat und Badza der
Lagerstatte Jakubov.

1 — Erdgas, 2 — Diskordanz, PA — Pannon, a — Oberpannon, b — Mittel-
panonn, ¢ — Unterpannon, SA — Sarmat, BA — Baden, a — Obzrbadzn,
b — Mittelbaden, ¢ — Unterbaden

Obr. 57. Lozisko Jakubov.
Struktirna mapa povrchu 2.
sarmatského obzoru.
1 — hranica plyn — voda,
2 — pasmo vyslienenia, 3 —
plynovia sonda, 4 — negativny
vrt, 5 — geologicky rez (obr.
56)
Abb. 57. Die Lagerstitte
Jakubov. Strukturkarte der
Oberfliche des 2. sarmati-
schen Horizonts.
1 — Erdgas — Wassergren-
ze, 2 — Vermergelungsgren-
ze, 3 — Erdgassonde, 4 —
negative Bohrung, 5 — geol.
Schnit (Abb. 56)

/
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nom piesku v sarmate je podmienend vyklinenim alebo prechodom piesku do pelitov,
pricom pasce mohli byt naplnené plynom uz v sarmate. Akumuldcie v 2. sarmatskom obzore
sa viaZu na poloklenby pri zlomoch, ktoré vznikli zatiatkom panénu. Bazilny pan6nsky
piesok vznikol ako pieskovy val v plytkom mori. Kedze val lezi diskordantne na denudova-
nom sarmate, aj akumuldcie plynu v tomto piesku vznikli vrstvovou migriciou zo sarmatu.
Pasce sa pravdepodobne naplnili plynom a7 v panone.

2. sarmatsky obzor je pozitivny v poloklenbe vrtov Jakubov 14, 17, 18 a v poloklenbe pri
Jjakubovskom zlome. Prva poloklenba je asi 2500 m dlh4 a 1000 m §irokd, druha je mensia
(2000 m x 500 m). Efektivna mocnost obzoru je len 7 m. Nerovnaké s hranice plyn—
voda, —580 m v prvej a —554 m v druhej poloklenbe.

y
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Obr. 58. Elektrokarot4z-
ny diagram plynovych
obzorov vrtu Jakubov 4,
1 — vodonosny obzor, 2
— sarmatsky plynovy ob-
zor, 8 — pandnsky ply-
novy obzor PA/SA —
hranica panén — sarmat,
Ra — odporova krivka,
SP — krivka vlastnych
potencidloy

Abb. 58. Elektrokarotta-
gediagramm der Erdgas-
horizonte der Bohrung
Jakubov 4.
1 —wasserfiihrender Ho-
rizont, 2 — sarmatischer
Erdgashorizont, 8 —
pannonischer Erdgasho-
] — rizont, PA/SA — Grenze
L — $ & 2 Pannon — Sarmat, Ra—

6504

700+

Widerstandskurve, SP —
Potenzialkurve

Kolektorom plynu 2. sarmatského obzoru (obr. 58) je jemnozrnny piesok s laboratérne
meranym koeficientom pérovitosti 0,309 a priepustnostou 385,8 mD. Dobré fyzikalne
vlastnosti kolektorov dokazuje vysoka potencidlna produkcia niektorych sond (az3 mil.
m3/24 hod.). Loziskovy tlak je asi 0 5 % vy$si ako hydrostaticky.

Bazdlny panonsky piesok (obr. 60) narastd a7 do mecnosti 27 m (Jakubov 5), ale jeho
maximalna efektivna mocnost je len 14 m. Vysliefiuje vo vrtoch Jakubov 2, 3, 8,9 a v dal$ich
vrtoch, a tak méd produktivna plocha elipsovity tvar s dizkou asi 1500 m a $irkou 1000 m.
Plyn ohrani¢uje okrajova a podostielajiica voda na izohypse —456 m. Potencidlna produk-
cia tychto obzorov je mensia (maximélne 300 000 m?/24 hod.). Vertikdlna plynonosnost
je25ma 15m v 2. sarmatskom obzore.

Vypocitana geologicka zasoba celého loZiska je (K. BiLEK 1959a) 170.10°m? plynu.
Plyn panénskeho a 2. sarmatského obzoru je takmer Cisty metén. V ich zloZeni je 98,48—99,05
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% Cy, stopy C,,0,2—0,3 9, CO, a 0,6—1,15 %, N,. Spodnosarmatské obzory sondy J 14
maja i vyssie uhlovodiky —96,4 %, C,, 1,6 %, C,, 0,3 %, C3: 0295 C,, 0.1 C; a dalSie
plyny — 0,1 % H3: 0,7 %, . CO.a 0,6 % N,

LoZisko Suchohrad — Gajary

Plynové lozisko Suchohrad —Gajary sa nachadza v priestore medzi uvedenymi obcami.
Podklady na hlbinny prieskum ziskal plytky Struktirny prieskum (J. JANACEK 1952b,
V. CiLEK 1955c), ktory zistil v pandne 3 elevacné Struktury. Prvé hlbinné vrty v rokoch
1955—1956 navrtali pri Suchochrade plynovy obzor na baze panénu. V roku 1957 sa tento
obzor zistil vrtom Gajary 4 aj pri Gajaroch. Sledny prieskum a faZzobna otvirka boli do-
koncené v roku 1959.

Vysledky prieskumu dokumentovali geologické spravy (K. BILEK 1956b, M. SELLE 1957a)
a vypocet zisob (K. BILEK 1960). Od roku 1960 sa lozisko fazilo a v priebehu jeho fazby
sa zistilo, Ze ma vicsie zdsoby, nezodpovedajice dosial znamej kubatire a vypocitanym
zdsobam (O. DORDA — J. VICANEK 1966a, b). HIbinny prieskum v roku 1966 viak nebol
uspesny. Novy prieskum sa zacal v roku 1972 na zéklade analyzy stavby a vzniku loZiska
(K. BILEK 1972a, 1973). Vrty v priestore Gajar potvrdili predpokladanti stavbu a objavili
lozisko, ktoré komunikuje s loZiskom Suchohrad.

Geologické pomery

Neogén bol prevrtany len do hibky 3000 m (Suchohrad 3) a o jeho mocnosti a vyvoji
sa uvazuje podla vysledkov seizmickych merani a vrtov na loziskach L4b a Vysoka.

Podlozie neogénu pravdepodobne buduji karbonaty, zlepence, ilovce kriedy a karbonaty
mezozoickych prikrovov. Karpat dosahuje mocnost az 1400 m a z vécsej Casti je vyvinuty
vo fécii ostrakédovych vrstiev s vapnitymi ilmi a polohami pieskovcov.

Baden m4 podobny litologicky vyvoj ako na loZisku Vysoka. Bazalne zlepence lezia diskor-
dantne na karpate a nad himi je mengie stvrstvie pelitov so spodnobadenskou faunou. Toto
savrstvie ma spolu so zlepencami mocnosf asi 200 m. V nadlozi je spodny baden vo facii
piesku mocny 400 m. Lébske piesky s lagundrnou sériou st asi 100 m mocné. Pelity zony
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Obr. 59. Pozdlzny geologicky rez panénom, sarmatom a badenom loziska Suchohrad — Gajary.

1 — plyn, 2 — diskordancia, Pa — panén, SA — sarmat, BA — baden, a — vrchny baden, b — stred-
ny baden, ¢ — spodny baden

Abb. 59. Geologischer Lingschnitt durch das Pannon, Sarmat und Baden der Lagerstitte Sucho-
hrad — Gajary.

I — Erdgas, 2 — Diskordanz, PA — Pannon, SA — Sarmat BA — Baden, a — Oberbaden, b —
Mittelbaden, d — Unterbaden
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aglutinancii majii mocnost asi 200 m. Vo vrchnom badene (500 m) st Casté polohy piesku.
Sarmat ma mocnosf okolo 400 m a navftalo ho niekolko vrtov. Savrstvie slienitych flov
s kon3tantnymi polohami piesku je dobre korelovatelné. Vrchné ¢ast sarmatu je denudovana
a smerom do centrdlnych ¢asti panvy vystupuja vyssie polohy vrchného sarmatu (obr. 59).
Panén ma aplny vyvoj s uholnou sériou na povrchu (650 m). Bazalny panénsky piesok vzni-
kol ako pieskovy val premenlivej mocnosti v plytkom mori. Pieskovy val prebiehal v suvislom
pasme pozdiz laginy, v ktorej piesok prechadza do ilu (obr. 60).
| Stavba mladsieho neogénu je tektonicky pokojna. V priestore Gajar a Jakubova sa inter-
pretujii malé zlomy s poklesom do 20 m. Vrstvova stavba sarmatu a panénu je odrazom
| star3ej tektoniky v badene a prejavuji sa v nej ndznaky prie¢nych chrbtov.

0 3km

Obr. 60. Lozisko Sucnohrad — Gajary. Struktirna mapa povrchu panénskeho
plynového obzoru.

1 — hranica plyn — voda, 2 — priechod pieskov do ilov, 3 — geologicky rez (obr.
59), 4 — plynova sonda, 5 — negativny vrt

Abb. 60. Die Lagerstatte Suchohrad — Gajary. Strukturkarte der Oberfliche des
pannonischen Gashorizonts. d

1 — Erdgas, — Wassergrenze, 2 — Ubergang der Sande in Tone, 3 — geol Schnitt
(Abb. 59), 4 — Erdgassonde, 5 — negative Bohrung
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Akumuldcie plynu

Plynové akumulécie sa vytvorili v bazdlnom panonskom obzore, ktory je typickym prikla-
dom loZiska viaziceho sa na litologicky uzdver. Piesok vytvara refaz kopovitych utvarov,
jeden v priestore vrtov Suchohrad 1, 2, druhy, vdcsi, sv. v priestore vrtov Suchohrad 4, 14
a dalSie kopy v tomto smere na Gajary (obr. 60). Eleva¢né kopy s oddelené miernymi depre-
siami. Pasmo pieskov je ohrani¢ené z jv. strany prechodom pieskov do pelitov. Tento prechod
prebieha rychlo na kratku vzdialenost, napr. 64 m mocny piesok vrtu Suchohrad 27 pre-
chadza vo vzdialenosti 250 m do ilov vrtu Suchohrad 25.

Plynova akumulacia vo vrcholoch kép dosahuje efektivnu mocnost aZz 30 m (obr. 61).
Pod plynom je voda v absolitnej hibke —490 m. V priestore Gajar vznikli pri malych zlo-
moch poloklenbovité $truktary. Rozhranie plyn—voda v rovnake;j hibke ukazuje na ich

n g = 86 mv_ . 10 o) 300 13
100 200 300
Obr. 61. Elektrokarotazny diagram plynového oo
obzoru bazalneho panénu vrtu Suchohrad 14 M2A0258
1 — hranica plyn — voda, PA/SA — hranica 6001

panén — sarmat, Ra — odporova krivka, SP —
krivka vlastnych potencialov

Abb. 61. Elektrokarottagediagramm des Erd-

gashorizonts des Basalpannons der Bohrung

Suchohrad 14.

1 — Erdgas — Wassergrenze, PA/SA — Grenze

Pannon — Sarmat, Ra — Widerstandsgrenze,

SP — Potenzialkurve. 450

spojenie s loziskom Suchohrad.

Akumulicie plynu v pieskovom vale vznikli
migraciou zo sarmatského piesku, ktory sa
na diskordantnej hranici sarmat—pandn styka s bazalnym pieskom panénu.

Tazbou loziska sa od roku 1960 na preskimanej ploche zistili vaéSie ako vypocitané zdso-
by plynu. Na ziklade analyzy vzfahov loziska ku geologickej stavbe a za predpokladu,
7¢ bazalny piesok vznikol ako pieskovy val v plytkom mori, sa interpretovala v priestore
Gajar dalsia Gast loziska, ktori taZia vrty v priestore Suchohrad. Tento predpoklad potvrdii
prieskumné vrty Gajary 11, 12, 13 a dalSie vrty. Prieskum zistil aj So§ovkovity obzor v bade-
ne.

Prieskum v priestore Gajar objavil vyznamnt produktivau plochu s niekolkymi ¢iastkovy-
mi vrcholmi, ktorej rozsah nie je dosial znamy. Poéiatoéné geologické zasoby (1610.10°m*
plynu v kubatire 121.10°m?® kolektoru), vypo¢itané v roku 1960 (K. BILEK), sa v sti¢asnosti
odhadujt na 3000.10°m?. Kolektorom plynu je piesok, kvalifikovany ako siltovy arenit
s vysokou porovitostou (priemerne 0,354) a priepustnostou (3148 mD vo vrte Suchohrad
27). Tymto hodnotam zodpoved4 aj vysoka potencidlna produkcia (az 2,7.10°m?/24 hod.).
Plyn obsahuje 98,9 % C,, stopy C,, 0,1 %, CO,, 0,9—1 % N, a 0,1 % H,.

Tazba loziska sa pravidelne hodnoti (O. DORDA 1972). Po dokonéeni prieskumu a Ciastoc-
nom odfazeni sa pocita s adaptaciou loziska na plynovy zdsobnik.

Lozisko Vysoka—Zwerndorf

LoZisko Vysokdi—Zwerndorf je najvac§im plynovym loziskom vo viedenskej panve.
Rozklad4 sa na uzemi Slovenska v priestore obce Vysokd a na tzemi Raklska v priestore
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obci Zwerndorf, Baumgarten a Oberweiden. Na existenciu loZiska na tizemi Slovenska
upozornila erupcia vrtu Zwerndorf 1 na rakiskom brehu rieky Morava v roku 1951. Prvy
vrt na slovenskej strane loZiska Vysoka 1, situovany na eleva¢nej §truktdre v panéne (J. JA-
NACEK 1952b), navstal v roku 1953 v hibke 1420—1494 m plynovy obzor. Obzor sktimali
dal3ie sledné vrty a v rokoch 1953—1960 sa lozisko ohraniéilo a odvrtalo.

| Stavbu slovenskej Casti loZiska a vysledky prieskumu uvddza niekolko spriv (K. BiLEK
1955a, c, e, 1956a, 1959b, M. SELLE 1957b). Loziskové spracovanie pripravila komisia zloze-

né z rakaskych a Ceskoslovenskych odbornikov. Vy$sie plynové obzory na naSom tzemi
zhodnotil M. FIALA (1971).

Geclogické pomery

PodloZie neogénu buduji prikrovy centralnokarpatskych mezozoickych sérii, ktoré na ra-
kiskom uzemi navrtalo niekolko vrtov a na slovenskej strane vrt Vysokd 4 v hibke asi
2800 m.

SIys vio vs v21 vo v >

Obr. 62. Geologicky rez
neogénom loZiska Vyso-
k4d — Zwerndorf.

1 — plyn, 2 — mezo-
zoické podlozie, 3 — dis-
kordancia, DA — d4k,
PA —panbén, SA — sar-
mat, BA — baden, b —
vrchny baden, b —
stredny baden, ¢ —spod-
ny baden, KA — kerpat.
Abb. 62. Geologischer
Schnitt durch das Neo-
gen der Lagerstitte Vy-
sokd — Zwerndorf.

1 —Erdgas, 2 — das me-
sozoische Liegende des
Neogens, 3 — Diskor-
danz, DA — Dazien,
PA — Pannon, SA —
Sarmat, BA — Baden,
a — Oberbaden, b —
Mittelbaden, C — Unter-
baden, KA — Karpat,

Na podlozi sa ulozili sedimenty karpatu &ize ostrakédové vrstvy, ktoré zodpovedaja
najvy3Siemu vysladenému savrstviu vrchného karpatu. St to vapnité vrstvovité ily rytmicky
sa striedajiice s pieskom aZ pieskovcom, miestami zvrasnené a tektonicky naruené. Vo
vrcholovej €asti $truktury maju mocnost asi 850 m.

Vo vy33ej €asti profilu nasleduju sedimenty badenu, sarmatu a panénu. Baden sa zaéina
bazélnymi zlepencami a §trkom v mocnosti okolo 150 m. Nad nimi je priblizne 50 m mocné
suvrstvie, prevazne pelitické s mikrofaunou spodného badenu. Nadlozie pelitov tvori piescity
komplex mocny 250—300 m spodnobadenského veku, ktory vyklifiuje smerom na 14bsku
elevéciu. V jeho nadloZi je lagunarny a l4bsky piesok s mocnostou az 100 m. Z6na aglutinancif
a vrchny baden maji rovnaky vyvoj ako na labskej $trukture.

V sarmate v mocnosti asi 350 m prevaZuje pelitick4 sedimenticia s kon$tantnymi polohami
pieskoy. Vrchnd ¢ast sarmatu je denudovana (R. JIRICEK 1972) a panén le?i na sarmate
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diskordantne. Panon v mocnosti 630—670 m so zénami B a7 F ma pravidelny, dobre kore-
lovatelny vyvoj slienitého ilu a piesku. Na poklesnutej kryhe labskeho zlomu sa na panone
ulozila pestrd séria daku.
Loziskova Struktura ma pri labskom zlome tvar brachyantiklinaly. Je asi 9000 m dlha
3200 m Siroka a jej vacsia Cast lezi na Uzemi Rakuska. Z jv. strany je lozisko ohrani¢ené
a bskym zlomom s vyskou poklesu 150—200 m. Je ukloneny na JV a v priestore $tatnych
aranic s Rakuskom sa zlom rozdvojuje.

2 aY22
olwl4 o,
V1 V228
oZwls \\o
oZwib 57w 25 %”'mk'
NG
v4

}km

Obr. 63. Lozisko Vysoka — Zwerndorf. Struktirna mapa povrchu libskeho obzoru,

1 — plynova sonda, 2 — negativny vrt, 3 — odkloneny vrt, 4 — hranica plyn — voda, 5§ — geologicky
rez (obr. 62)

Abb. 63. Lagerstitte Vysokd — Zwerndorf. Strukturkarte der Oberfliche des Lab-Horizonts.

1 — Erdgassonde, 2 — negative Bohrung, 3 — abgelenkte Bohrung, 4 — Erdgas — Wassergrenze
5 — geol. Schnitt (Abb. 62)
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Akumulécie plynu

Plyn sa akumuloval v labskom obzore v hibke 1420—1490 m, v badenskych pieskoch inter-
valu 1300—1380 m a v sarmate v druhom, §tvrtom a siedmom obzore v hibkach 680—700 m,
720—750 m a 830—860 m. Akumulécia plynu v labskom obzore vznikla vrstvovou migra-
ciou z obklopujucich depresii do uzavrenej pasce, ktord vznikla v badene. Vys§ie badenské
akumuldcie maji autochténny pdvod. Plynové obzory v sarmate naplnila vrstvova migrécia.

Hlavnym produktivhym obzorom loziska je labsky piesok. Efektivna mocnost plynovej
¢asti obzoru je najviac 70,3 m (obr. 64) na slovenskej a asi 80 m na rakuskej strane lozZiska.
Elevécia labskeho obzoru ma vrchol s izdhypsou —1280 m v priestore vrtov Vysoka 20,
21, 30, 32a na slovenskom tzemi a vyssi vrchol s izohypsami —1260 az —1270 m pri Baum-
gartene v Rakusku.

PN 10 20 30 <
_Bem ., Wﬂm o 1 :
Obr. 64. Elektrokarotazny diagram plynového
M2A025 B labskeho obzoru vrtu Vysoka 21.

1 — hranica plyn — voda, Ra — odporova
krivka, SP — krivka vlastnych potencialov

Abb. 64. Elektrokarottagediagramm des Lab-
Gashorizonts der Bohrung Vysoka 21.

1. — Erdgas — Wassergrenze, Ra — Wider-
standskurve, SP — Potenzialkurve

7

Produktivnu plochu ohrani¢uje zlom a

izohypsa — 1348 m, ktora tvori rozhranie

plyn —voda a je aj hranicou podostielajicej

1580 vody v libskom obzore. V sv. Casti lozZiska
dochadza k vyslieneniu vrchnej ¢asti obzoru.

Slovenska casf loziska je asi 4000 m dlhd a

3000 m 3Siroka. Vertikélna plynonosnost 1ab-

skeho obzoru je 70—90 m.

Kolektorom plynu je jemnozrnny pieskovec kvalifikovany ako prachovy pieskovec aZ
piescity prach. Priemerny koeficient porovitosti je 0,26 a priemerna hodnofa priepustnosti
108 mD. Loziskovy tlak je hydrostaticky, loZiskova teplota 64 °C.

Vyssie badenské obzory maji $oSovkovity vyvoj'a mocnost od 0,5 do 7,5 m. Samostatné
soSovky maji men$iu porovitosf a priepustnosf piesku. Sarmatské obzory st pozitivne v naj-
vyssich polohach pri labskom zlome. Efektivna mocnost 2. sarmatského obzoru je 8—16,5.
Obzory st ohraniené zlomami a okrajovou vodou. 4. sarmatsky obzor je plynonosny
v dvoch plochéch s efektivnou mocnostou asi 3,5 m. 7. obzor je facidlne premenlivy a ohra-
ni¢eny zlomom vo vrchoch Vysoka 3, 4, 21.

V panodne sa ulozil na baze piesok, ktorého vrchna éasf v priestore jeho narastenia do
mocnosti 57 m (Vysoka 10) je plynonosna. Efektivna mocnost plynom nasytenej asti obzoru
je 11,5 m. Vrt Vysokd 3 navrtal aj plynonosny 6. pandnsky obzor s efektivnou mocnosfou
11,5m.

Plyn labskeho obzoru mé tgto zloZenie: 97,35%; C4, 1,3 % C,, 0,35 %, C;, 0,259, C,,
0,1 % Cs, 0,6 %, N, a 0,05% H,. Zasoby plynu slovenskej ¢asti loZiska vypocital J. KOLE-
siK (1959).
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Perspektivy dalSieho prieskumu

Viedenska panva je podla poctu objavenych lozisk a ich z4sob, podla rozlohy a objemu
sedimentov najbohat3ou neogénnou panvou Zapadnych Karpdt (R. JANOSCHEK 1955).
Pomer objavenych zdsob k objemu materskych sedimentov je taky vysoky, Ze sa javi ako
opodstatneny nahlad o ucasti predneogénneho podloZzia na vzniku neogénnych akumulécii
sbTovodikov (I. PAGAC 1972).

Loziskda uhlovodikov boli objavené okrem pestrych vrstiev ddku vo vietkych stratigra-
fickych stupfioch neogénu. Zastipenie poctu lozisk v jednotlivych ttvaroch nie je len vysled-
kom ropo- alebo plynonosnosti sedimentov tychto formacii, ale aj stavu ich preskimanosti.
Najvacsi pocet obzorov uhlovodikov je v sarmate a badene, teda vo vy3Sich obzoroch neo-
génu, ktoré s dosial plosne aj hibkovo najlepsie preskimané.

Uz z tohto vieobecného konstatovania mozno odvodzovat, Ze perspektivy objavit nové
loziska uhlovodikov s v nepreskiimanych oblastiach a v hibkach, ktoré sa z geologickych
a technickych dovodov dosial nepreskiumali. Medzi geologické dévody patri nepripravenost
hlboko ulozenych Struktir na hlbinny prieskum. K technickym dévodom moZno pocitat
nedostatok vykonnych stprav, ktoré by vrtali do vic3ej hibky ako 5000 m, a technicky
nedokonalé vybavenie prevadzky.

Napriek vysokému stupniu preskimanosti si v panve aj nepreskimané oblasti. Patria
k nim (K. BIiLEK 1970a, b, 1972f, K. BiLEK et al. 1970, I. PAGAC 1970):

a) Centralne asti panvy a kiatska priekopa, v ktorych mocnost neogénu prevys$uje hibku
1000 m.

b) Okrajové ¢a ti panvy, pri ktorych sicasné podklady nie su dostatocné ma perspektivoy
prieskum. ’

¢) Nedostato¢ne preskiimané priestory v oblastiach znamych Struktar. Skisenosti ukazu-
ju, ze nové stratigrafické, tektonické a paleogeografické zistenia moZu viest k objaveniu
produktivnych obzorov aj v oblastiach, v ktorych sa uz uskutocnil star§i prieskum.

d) Sedimenty karpatu a spodného miocénu, ktoré st z hladiska stratigrafickych formécii
preskiimané najslabsie. Tieto stupne maju vlastna zlomova a vrstvova tektoniku, odlisnd
od badenskej a pandnskej.

¢) Predneogénny podklad panvy, ktory je popri uvedenych neogénnych oblastiach sa-
mostatnym perspektivnym objektom vyskumu a vyhladdvania Zivic.

Za sucasného stavu technického vybavenia s podmienky na zvladnutie aj najvacsich
hibok neogénu a moznosti geologickej pripravy hlbokych 3truktir na hlbinny prieskum po-
mocou modernych metod. Na splnenie Gloh dalSieho prieskumu je nevyhnutna zmena
v koncepcii a metédach prieskumu.

Doterajsi prieskum sa sustredil na Struktirne elevacie prejavujice sa v stavbe panénu
alebo sarmatu a vychadzal z predpokladu, Ze maja sthlasni $truktarnu stavbu aj v hlbSom
miocéne. Najcastej$im Struktirnym typom tychto loZisk sa poloklenby pri zlomoch, $trukti-
ry pri styku dvoch zlomov, s€asti litologicky ohranicené. Menej Casto sa objavili litologické
loziskd iného typu. Nové mozZnoti ddva objavenie lozisk viaZicich sa na zény vyklinenia
(I. PAGAC 1973).

Moznosti dalsieho hlbinného prieskumu ukazuj(, Ze viedenska panva je nadalej perspektiv-
nou oblasfou, v ktorej mozno zdkonite oakavaf objavenie novych loZisk ropy a plynu.

Dorudené 19. 3. 1974
QOdporucili M. Dlaba¢ a J. Janaéek
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Erdol und Erdgaslagerstitten im slowakischen Teile des Wiener Beckens

KAMIL BILEK

Im Jahre 1974 sind 60 Jahre seit der Entdeckung der ersten Erdorllagerstitte im Wiener
Becken in der Niahe von Gbely in der Slowakei vergangen. Die erste Bohrung wurde auf
Grund eines Erdgasausbiesses durchgefithrt und ihre Ergebnisse gaben Anlass zur Auf-
nahme der geologischen Tieferkundungsarbeiten auf Erdol und Erdgas in dem slowakischen
Teil des Wiener Beckens.

Die Erkundung war bis zu dem Ausbruch des zweiten Weltkrieges nur auf den Raum von
Gbely und seiner unmittelbarer Umgebung beschrinkt. Die Bohrarbeiten, die mittels der
ersten Typen der Bohranlagen durchgefiihrt wurden, gingen sehr langsam vor sich und
wurden erst in Verlauf des zweiten Weltkriges beschleunigt, als Rotary-Bohranlagen zum
Einsatz kamen.

Mit systematischer Tieferkundung wurde erst nach dem zweitem Weltkriege begonnen
und zwar auf Grund der Ergebnisse von seichten Strukturbohrungen, mittels welcher die
Schichten und Bruchtektonik des oberen Neogens festgestellt wurde. Geophysikalische
Messungen wurden schon im Laufe des zweiten Veltkrieges begonnen und nach einer
Unterbrechung erst im Jahre 1954 wieder aufgenommen.

Im Laufe der Jahre 1914 bis 1945 wurden die Lagerstétten bei Gbely entdeckt und abge-
bohrt, in den Jahren von 1948 bis 1955 die Lagerstétten Stefanov, Petrova Ves, Brodské,
Lab, Malacky, Vysok4 und Jakubov, in der Zeitperiode 1955—1959 die Lagerstattengruppe
Suchohrad, Studienka und Zavod. In den Jahren 1965—1973 wurden die letzten Lagerstat-
ten Cunin, B-pole, Kuty und Gajary entdeckt.

Geologischer Aufbau

Das Neogen des Wiener Beckens ist durch Sedimente des unteren Miozéns (Eggenburg
bis Ottnang), des Karpats, Badens, Sarmats und Pliozins aufgebaut, deren gesamte Mach-
tigkeit in den tiefsten Teilen des Beckens 5000 m iiberschreitet. Die Sedimente des unteren
Miozins haben sich in westlich-6stlicher Richtung im Raum des nordlichem Teiles des
Beckens gelagert. Die Karpaten-Sedimentation ging jedoch meistens im sudlichen Teil
des Beckens vor sich. Mit des Badenablagerung hat die Entwicklung des Beckens in seiner
heutigen Form begonnen und ist durch Sedimentation der sarmatischen und pliozédnischen
Schichten, unter schrittweiser Wasserversiisung beendet worden. Die heutige Form des
Beckens und dessen Aufbau ergeben sich aus einer langen paleogeographischen Entwicklung,
im Laufe welcher die Sedimente der Neogenmeere abgelagert wurden. Die Sedimentations-
zyklen der einzelnen Meere enden mit Wiisserriicklaufen, Denudation deren Ablagerungen
und zuletzt mit Transgretionen der jliingeren Meereswassern.
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Die élteren Neogenstufen sind durch eigene Schichten — und Bruchtektonik gekennzeich-
net. Den Oberflichenaufbau des Beckens bestimmt im erster Linie der jiingere Tektonik
(Abb. 1), die den slowakischen Teil des Beckens in einzelne Struktureinheiten teilt.

1. Der Horst von Gbely-Hodonin, der durch den Gbely-Hodonin Bruch (a) und Brodsky
Bruch (b) begrenzt ist. Im Siiden ist dieser durch das Farsky Bruchsystem begrenzt. Die
Oberflache bilden sarmatische und pannonische Sedimente.

2. Das Schollengebiet Holi¢, nordlich des Farsky Bruchsystems, wo in der Richtung zum
Beckenrand die sarmatischen und pannonischen Sedimente sich nach und nach auskeilen
und wo an die Oberfliche Sedimente des Karpats und des unteren Miozins zum Vorschein
kommen. Nordsiidliche jiingere Briiche teilen das Gebiet in einzelne Schollen. Den stlichen
Teil des Beckens zerteilt der Chvojnica — Bruch (d) und weitere Briiche der Gstwestlichen
Richtung.

3. Der Graben von Kuty ist durch das Farsky — Bruchsystem (c) und Svétojansky —
Bruch (e) begrenzt und ist in Teilschollen durch Céry (f) und Kuty Briiche (g) gegliedert
Die oberste Pliozdnsschichten im Graben bilden bunte Dakschichten.

4. Das Elevationsgebiet Stefanov-Sastin, begrenzt durch den Svitojansky —, Farsky —
und Sastin — Bruch (h), und weiter durch kleinere Briiche gegliedert ist. Die Oberfliche
ist durch sarmatische und pannonische Sedimente afgebaut.

5. Der Graben von Kovalov, an der Oberfliche aus pannonischen und sarmatischen
Sedimenten gebildet, ist durch die Farsky — und Kovalov-Briiche (ch) begrenzt. Im Innern
des Grabens verlduft der Stefanov — Bruch (j).

6. Das Gebiet Senica ist an der Oberfliche durch die Karpatsedimente und lings des
Beckensrandes durch die Sedimente des unteren Miozins aufgebaut.

7. Die Laksary — Elevation ist durch die Laksary (i) — und Kovalov (ch) — Briiche,
so wie auch durch den Graben von Plavecky Mikul4$ und Jablonica — Graben begrenzt.
Die Oberflache bilden Karpatsedimente.

8. Das Gebiet Studienka — Zavod ist an der Oberfliche durch die Pannonsedimente
aufgebaut und ist durch den Ziavod — Bruch (k) und durch weitere Briiche auf einzelne
Schollen aufgeteilt.

9. Die Solosnica — Depression und der Plavecky Mikulds — Graben ist ein Depression-
streifen zwischen dem Randbruch (1) und den Lab — Briichen (m). Der Graben von Plavecky
Mikulas ist eine Fortsetzung der Depression auf der Hochscholle des Laksary — Bruches.

10. Die Depression von Zohor ist ein Depressionstreifen zwischen dem Randbruch
(1), dem Zohor — Bruch (n) und Lab-Bruch im siidlichen Teile des Beckens. Im Hangenden
des Pannons lagerten bunte Schichten und Kiese von Dak ab.

11. Die Randscholle an der hohen Scholle des Litauer — Bruches mit Kiesen auf Sarmat
— Badenliegenden und mit Badenausbissen.

12. Der Elevationstreifen Lab — Malacky mit der Elevation von Vysoka enrlang der
Lab — Briichen ist im Westen durch die parallelen Briiche begrenzt und durch die panno-
nische Sedimente an der Oberfliche gebildet.

13. Der zentrale Teil des Beckens umfasst das Gebiet lings der Gsterreichischen Grenze
bis zu dem Jakubov — Bruch (0). An der Operfliche sind die Pannon — und Daksedimente
gelagert.

Die Erdol und Erdgaslagerstitten

Die Erdol und Erdgasvorkommen wurden in allen stratigrafischen Stufen des Neogens,
ausser dem Dak festgestellt. Produktive Horizonte konnten im Pannon in 4 Lagerstitten,
im Sarmat in 14, im Karpat in 2 und im unteren Miozin auch in 2 Lagerstitten ermittelt.
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worden. Im nordlichen Teile des Beckens befinden sich iiberwiegend Erddlvorkommen.
Im siidlichen Teile des Beckens sind fast ausschliesslich Erdgasvorkommen vertreten. Was
den strukturelle Aufbau der Lagerstitten und deren Horizonte anbelangt, sind es haupt
siachlich Halbaufwolbunge bei Briichen. Die iibrigen Typen wie zum Beispiel Brachyantikli-
nalen, Monoklinalen und lithologisch begrenzte Lagerstidtten, kommen nur seltener zum
Vorschein. Bei einigen Lagerstitten ist die Sperre sowohl durch Briiche als auch durch Litho-
logie gebildet. Als Kohlenwasserstoffspeicher treten hier Sande verschiedener Korngrossen,
Konglomerate, Sandsteine und Litauerkalksteine auf.

Die Lagerstitten von Gbely

Die erste der Lagerstitten im Gbely Staré pole (Altfd) wurde im Jahre 1914 entdeckelt
und bis zum Jahre 1928 abgebohrt. Im Jahre 1927 wurde der siidliche Teil des Nové pole
(Neufeld) entdeckt. Die iibrichen Lagerstitten dieses Gebietes A-pole (A-Feld), Farské
und Ciganske pole (Zigeunerfeld) wurden im Laufe des zweiten Weltkrieges entdeckt.

In allen Lagerstitten wurden produktive Erdolhorizonte im Sarmat festgestellt. Der
Aufbau des Neogens der Lagerstitten von Gbely ist aus dem geologichen Querschnitt zu
entnehmen (Abb. 2) Das Liegende des Neogens wird durch Flysch gebildet. Der untere
Karpat ist durch regelmissige Abwechsellung von Sand und Ton gekennzeichnet. In den
oberen Teilen dieser Formation ist ein Komplex von Konglomeraten mit bunten Tonen
entwickelt. Baden ist als unteres pelitisches Baden und als sandiges oberes Baden enwickelt.
Das mittlere Baden fehlt. In nordlicher Richtung keilt das untere Baden aus. Die Sarmato-
berflache ist in hoheren Teilen denudiert. Sarmat ist durch Mergeltone mit einigen Sandlagen
aufgebaut. Pannon ist in kleinen Machtigkeiten in den abgesenkten Schollen gelagert.

Der Erdélhorizont der Lagerstitte Altfeld befindet sich auf Sarmatbase und bildet eine
Halbaufwolbungsstruktur, bzw. eine Brachyantiklinale, die durch den Bruch Gbely — Ho-
donin, durch den nordlichen Farsky — Bruch und durch Auskeilung des Horizonts in dessen
noérdlichem Teile begrenzt ist (Abb. 3). Auf der abgesenkten Scholle des Bruches Gbely —
Hodonin bildet der Olhorizont nur eine schmale Schleppe. Der Produktive Horizont ist
bis 10 m machtig und enthilt mehrere tonige Zwischenschichten. Die Bohrungen sind nur
durch gezeichnete Diagramme dokumentiert. Die Bohrung vom Jahre 1952 Gbely 70
wurde mittels der Bohrlochgeophysik gemessen (abb. 4).

Das schwere naphtenische paraffin — und schwefelfreie Erdol dieser Lagerstitte enthielt
aufgelostes Erdgas, dessen Energie schon bei Beginn der Forderung erschopft wurde. Die
Lagerstitte ist bereits vollig abgebaut.

Das A-Feld (Abb. 5) bildet den nérdlichen Fliigel der Struktur des Altfeldes. Sein erdol-
fithrender Horizont ist als Agivalent des produktiven Sandes der Lagerstitten Altfeld anzu-
sehen. Der erdolfiihrende Horizont bildet drei grossere. lithologisch begrenzte Linsen und
mehrere kieinere Linsen. Die grosste ist die stidliche Linse.

Dic Bohrungen der Lagerstitte A-Feld waren die ersten, die durch Bohrlochgeophysik
gemessen wurden (Abb. 6). Die maximalen Michtigkeiten des Horizonts sind 12 m. Die
Lagerstittenencrgiequelle war.das Erdgas, welches im Erdol aufgelost war. Nach Entgasen
der Lagerstitte hat sich der Gravitationsregime bei der Olférderung geltend gemacht.

Der Erdslfithrende Horizont der Lagerstitte Neufeld (Abb 7) gehort stratigrafisch zum
Sarmat. Der Horizont bildet eine Halbwolbungsstruktur bei dem Neufeld — Bruch, bei
dem die Strukturlinien abschliessen. Der schmale erddlfiihrende Streifen des Horizonts der
Lagerstitte Neufeld ist auch in der abgesengten Scholle des Gbely — Hodonin — Bruches
produktiv (Abb. 4).

Die maximale Michtigkeit des Horizonts erreicht 12 m und im manchen Stellen ist die
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Ablagerung auf drei Sandlagen geteilt. In der Ndhe des Bruches befand sich eine schmale
Erdgaskappe. Als Erddlspeicher treten hier grob — und mittelkdrnige Sandschichten auf,
die in hoheren Partien in feinkornige Fraktionen iibergehen. Die Lagerstitte Zigeunerfeld
ist bei dem Kontakt des nordlichen Farsky — Bruches und des kleinen Briichleins eine
kleine produktive Flache (Abb. 9). Der erdolfithrende Horizont liegt tiefer als der Horizont
von Neufeld, welchem ein vorritlich bedeutungsloser Gashorizont entspricht.

Die Lagerstitte Farské (Abb. 10) ist ein schmaler erdolfithrender Streifen des Horizonts
an der abgesenkten Scholle des nordlichen Farsky — Bruches und Gbely — Hodonin — Bru-
ches. Der Horizont liegt etwa 40 m unterhalb des Neufeld — Horizonts. Seine effektive
Michtigkeit tiberschreitet nicht 10 m.

Die Ole der sarmatischen Lagerstitten sind als schwer bis sehr schwer naphtenisch und
schwefelfrei zu bezeichnen. Sie enthalten keinen Benzin und die Fraktion der Schmieréle
ist. Uberwiegend.

Die Lagerstitte Altfeld wurde schon vor dem zweiten Weltkriege abgebaut. Die Férde-
rung auf den Lagerstéitten A-Feld, Zigeunerfeld und Feld Farské wurde kurz nach dem
Kriege abgeschlossen. Die Nachkriegsbestrebungen konzentrierten sich auf die Aufrecherhal-
tung der Erdolforderung auf der Lagerstitte Neufeld. Zur Zeit wird diese Lagerstitte mittels
thermischen Methoden abgebaut.

Die Lagerstitte Stefanov

Die Lagerstitte befindet sich zwischen den Gemeiden Stefanov und Letnigie. Die 6ifiihren-
den Sande wurden im Jahre 1948 durch seichte Strukturbohrungen angebohrt. Die La-
gerstdtte wurde zum Jahresende 1952 abgebohrt.

An dem Aufbau des Neogens sind die Sedimente des unteren Miozins (Eggenburg),
des Sarmats und Pannons beteiligt (Abb. 11). Das Liegende des Neogens bilden Gesteine
der Jura-Klippen und deren Kreiden — und Paldogenumhiillungen.

Im Liegenden haben sich michtige Basalanschichtungen von Konglomeraten; Ton und
Sand abgelagert und an deren Hangendem eggenburger Ton. Die Karpats — und Baden-
schichtengruppen wurden denudiert. Auf dem Eggenburg sind diskordant in reduzierter
Michtigkeit sarmatische Mergeltone und Sandochichten abgelagert. An dem obersten
Teil der Elevationsstruktur verbleibt nur das untere Pannon und erst an dem westlichen
Anhang treten hohere Pannonschichtengruppen an.

Als die Hauptlinien des Aufbaus ist das Farsky — Bruchsystem, welches die Struktur
im Norden begrenzt, und das Sastin—Bruchsystem, welches diese vom Osten begrenzt zu
bezeichnen. Diese zwei Systeme haben gleiches Einfallen und vereinigen sich (Abb. 12).
Ausserdem ist der Elevationsaufbau durch zahlreiche kleine Briiche gestort, deren Richtun-
gen und Einfallen als Resultat der Bewegungskrifte der beiden Bruchsysteme zu bezeichnen
sind.

Die Erdolzufliisse wurden aus den Eggenburgkonglomeraten und hauptsichlich aus den
Sarmatsanden gewonnen. Der Erdélgehalt des Eggenburgs hat keine wirtschaftliche Bedeu-
tung. Die Erdolvorrate sind auf die Bruch — und lithologische Sperren gebunden. Die
Gaskappen der Horizonte sind klein und unbedeutend. Das Erdél wurde in allen Sanden
festgestellt, jedoch fiir die Olférderung sind nur der 2. und der 4. Horizonte wichtig (Abb.
13). Die Horizonte 4 bis 8 sind faziell unstindig und als Abdichtungselement der einzelnen
Schichten dient oftmals deren Auskeilung.

Der zweite Sarmathorizont ist an der ganzen Struktur gelagert, aber pozitiv ist dieser
nur im Gstlichen Gipfelteile der Lagerstitte. Der Horizont hat eine effektive Michtigkeit
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von 10 m und ist durch Briiche auf mehrere Teilschollen mit unterschiedlicher Abgrenzung
Erdol — Wasser geteilt.

Der vierte Sarmathorizont ist auf der ganzen Lagerstitte 6lfithrend, jedoch in dem mittle-
ren Teile hat sich eine grossere Vermergelungsfliche gebildet, die gemeinsam mit den Brii-
chen die Positivitit der dstlichen und westlichen Teile der Lagerstétte abgrenzt und bedingt.

Die Ole aller Sarmathorizonte sind schwer, naphtenisch, schwefelfrei und ohne festen
Paraffine. Die Benzinfraktion fehlt, iiberwiegend sind Schmierdle.

Die Erdolfoérderung ist in einem fortgeschritten Stadium und die Lagerstétte wird auf
thermische Forderungs-Methoden iibergeleitet.

Die Lagerstitte Petrova Ves

Die Lagerstitte befindet sich westlich von der Lagerstitte Stefanov und siidlich von der
gleichpamiger Gemeinde. Die &lfiihrende Schichtenfolge ist Karpat, dessen Positivitdt
durch Untersuchungsbohrungen westlich der Lagerstitte Stefanov ermittelt wurde.

Neogen ist durch Eggenburg, Karpat, oberes Baden, Sarmat und Pannon vertreten.
Im Liegenden des Neogens wurden Kreidegesteine der Umhiillung der Klippen — Zone
angebohrt.

Die Eggenburgsedimente bestehen aus Konglomeraten und Sandkomplexen. Oberhalb
dieser sind Tonschichten mit vereinzelten Sandlagen gelagert. Auf dem Eggenburg liegen
diskordant die Schichtengruppen des Karpats. Diese beginnen mit Basalsanden und sind
durch Mergeltone mit Sandeinlagen gebaut, die als erdolfithrende Horizonte der Lager-
stitte zu bezeichnen sind. In nérdlicher Richtung und an dem Riicken der Stefanov — Ele-
vation keilt der Karpat aus (Abb. 14).

Auf dem Karpat ist diskordant das obere Baden, gebildet durch Sand mit Toneinlagen,
gelagert. Das untere Baden fehlt. Sarmat iiberlagert diskordant das auskeilende Baden.
Er hat eine konstante Entwicklung von Mergeltonen mit Sandeinlagen und ist durch an-
wachsende Michtigkeit von der Stefanov — Elevation in der Richtung der Lagerstitte
gekennzeichnet. Pannon erreicht eine Machtigkeit bis 300 m.

Zu den tektonischen Hauptlinien ist das Farsky — und Svitojansky — Bruchsystem zu
zihlen, die die Lagerstitte vom Norden begrenzen. Karpat hat seine eigene Tektonik,
gebildet von geringen Briichien mit hauptsichlich nordwestlich — siiddstlichem Richtung.

Die Neogensedimentation zeichnet sich durch Hiat zwischen Eggenburg, Karpat und
Baden und den Denudationszeitabstinden vor der Transgression der jiingeren Meere aus.

Als erdolfithrende Horizonte der Lagerstitte sind die Sandlinsen im Eggenburg, der
Basalhorizont des Karpats und die oberen fazial-unbestdndigen Horizonte im Hangenden
zu bezeichnen. Die effektive Michtigkeit des Horizonts iiberschreitet nicht 10 m.

Die Produktivflache ist durch die Briiche auf mehrere Teile geteilt (Abb. 15). Es ist der
westliche und ostliche Teil, der durch eine nichtproduktive Fldche abgeteilt ist, und der
siidliche Teil der Lagerstitte. Der olfithrende Eggenburgsand ist auf eine kleine Flidche bei
dem Farsky — Bruch eingeschriankt. Die iibrigen Vorkommen von Erdol und Erdgas im
Baden und Sarmat sind bedeutungslos. Die Erdole der Karpatshorizonte unterscheiden
sich im Spezifischenbewicht, und Zusammensetzung. Leichte Ole der héheren Horizonte
enthalten die Benzinfraktion, die in den schweren Olen der tieferen Horizonten fehit.

Die Lagerstitte Cunin

Die Untersuchung der Lagerstitte wurde auf Grung der Ermittlung der Strukturelevation
im Sarmat mittels seichter Strukturerkundung am Ende des zweiten Weltkrieges eingeleitet.

490




Nach einer Unterbrechung wurden die Arbeiten in den Jahren 1959—1960 wieder aufgenom-
men. Erst im Jahre 1965 wurden die Arbeiten soweit gebracht, dass dieser Zeitpunkt als
Beginn der weiteren Entwicklung der Erkundung und des Forderaufschlusses betrachtet
werden kann.

Das Neogen der Cunin — Struktur ist durch das untere Miozin (Eggenburg bis Ottnang),
Karpat, oberes Baden, Sarmat und Pannon aufgebaut (Abb. 17). Im Liegenden des Neogens
ist Flysch. Das untere Miozidn beginnt mit Basalkonglomeraten und wird durch schichtenar-
tigen Ton und Zwischenlagen, Einlagen bis Sandlagen fortgesetzt.

Der Karpat liegt diskordant mit basalem Sand auf dem unteren Miozédn und ist tonig ohne
Sandlagen in seiner ganzen Méchtigkeit. Auf dem Karpat ist auch diskordant nur der obere
Baden gelagert in Entwicklung von Ton und Sand.

Das Sarmatmeer sedimentierte mergeltonige Schichtengruppen mit einigen Sandiagen.
Auf dem Sarmat liegt in kleiner Michtigkeit das untere Pannon.

Tektonisch ist die Lagerstdtte durch den Gbely — Horizont — Bruch begrenzt, der hier
einen Sprung bis 300 m aufweist. Im unteren Miozdn entstanden Briiche, die im Flysch-
relief einen Horst in nordlicher Richtung bilden (Abb. 18). In gesenkten Schollen sind
weitere Briiche festgestellt. Der linke Fliigel mit den Briichen hat eine Rutschcharakter
am Abhang der Flyschreliefs. Als Ganzes hat der Flyschrelief zusammen mit dem Schich-
tenaufbau des unteren Miozidns eine Form einer dem Norden zu gedfneten Wolbung.

Das Erdol wurde in den Spalten der Sandstein — und Tonablagerungen des Flyschre-
liefs, in den Basalkonglomeraten des unteren Miozons, in den sandigen Zwischenschichten
und Einlagen iiber den Konglomeraten festgestellt (Abb. 19, 20). Als besonders
produktiv ist der Horizont der Basalkonglomerate, deren Entwicklung und Michtigkeit
sich lateral dndert, sowie auch der Horizont mit grobkornigen Sanden zu bezeichnen.
Die sandigen Zwischenschichten, die eine Michtigkeit von 1 ¢cm bis 1 dm haben, sind
wirtschaftlich forderbar und zwar in grosseren Schichtenintervailen durch perforierte Ko-
lonnen.

Die Abgrenzung Erdol — Wasser ist in verschiedenen Schollen unterschiedlich. Das Ol
ist mit Gas gesattigt, dessen Energie die Selbsflussforderung sichert. Die Horizonte liefern
ein parafinisch — naphtenisches Erddl petroichemischen Charakters mit einem geringen
Gehalt der Benzinfraktion und Paraffin.

Der linke Teil der Lagerstitte ist agbebohrt. Im rechten Teile werden noch Konturierungs-
bohrungen durchgefiihrt.

Die Lagerstitte B-Feld (B-pole)

Die Lagerstitte befindent sich cca 3 km westlich von Gbely. Als Unterlage~zur”Durch-
fitlhrung der Tieferkundung diente die Verarbeitung der Ergebnisse der dlteren Untersuchun-
gen. Mittels Tiefbohrungen in den Jahren 1966—1972 wurden die Slfithrende Horizonte im
oberen und unteren Baden und gasfiithrende Horizonte im unteren Baden und im Karpat
ermittelt.

Die Erkundung der Lagerstitte ist noch nich abgeschlossen.

Im Raum der Lagerstitte bilden das Neogen die Sedimente des unteren Miozdns, des
Karpats, des Badens und Sarmats. Im Liegenden des Neogens befindet sich Flysch (Abb. 21).

Das untere Miozin ist durch kalktonige Schichten geringer Michtigkeit vertreten. Im
Hangenden des Miozins ist Karpat entwickelt in einer Abwechslung von Ton und Sandla-
gen. In oberen Teilen des Karpats wurden Konglomerate und bunte Tone abgelagert.

Im Baden fehlt der mittlere Teil und auf den Tonen des unteren Badens liegt eine Schich-
tengruppe von Sanden und Tonen des oberen Badens. Der untere Baden keilt in nordlicher
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Richtung aus. Sarmat in der Entwicklung von Mergeltonen und einigen Sandablagerungen
hat eine gleiche Entwicklung wie im Raum der Lagerstitten Altfeld und A-Feld.

Die jiingeren tektonischen Bewegungen haben Briiche in nordlicher Richtung verursacht,
die gleiches Einfallen wie der Gbely — Hododonin — Bruch haben. Ihre Spriinge tiberschrei-
ten nicht 30 m. Entlang der Briichen haben sich geschlossene Halbwolbungen gebildet
(Abb. 22) und in deren Sanden hat sich Erdol und Erdgas akkumuliert.

Die Karpatstektonik ist unterschiedlich. Seine Schichten steigen in nordlicher Richtung
an und die Briiche haben einen westlich- Gstlichen Verlauf.

Als Olspeicher sind die Sande des oberen Badens zu bezeichen. In der mittleren Halbwol-
bung bei dem Briichensystem, deren summarer Sprung cca 40 m betrégt, sind 5—6 Sandla-
gen, von denen die erste und die vierte dlfiinrend sind (Abb. 23, 24). In der nordlichen Halb-
wolbung ist der vierte Sand oOlfiihrend. Die produktiven Flachen sind hier noch nicht ab-
gegrenzt.

Im siidlichen Teile wurde auf Basis des unteren Badens ein Erdol — und Erdgashorizont
ermittelt, dessen Vorrate noch nicht gepriift wurden.

Das Erdol der oberen badenen Sanden ist den sarmatischen Olen der Lagerstitte Gbely
dhnlich. Es ist als schweres naphtenisches, petrololigen Charakters deffiniert, ohne Ben-
zingehalt und mit geringem Inhalt von Paraffin.

Die Lagerstitte Brodské

Die Lagerstitte begint bei der Gemeinde Brodské und dehnt sich in der Richtung zur
Gemeinde Lanzhot aus. Die Tieferkundung wurde im Jahre 1950 auf Grund der ermittelten
geschlos senen Halbwolbung im Pannon auf der abgesenkten Scholle des Bodské — Bruches
bei dem Kontakt mit dem Farsky — Bruche begonnen. Schon die ersten Bohrungen haben
im mittleren Baden einen olfithrenden Horizont angebohrt, der weiter mittels Bohrungen
entlang des Brodké — Bruches verfolgt wurde.

Der Brodsky—Bruch teilt das Neogen auf die hohe und abgesenkte Scholle (abb. 25).
Auf der hohen Scholle wurde der Karpat durchbohrt, der durch Abwechseln von Ton —
und Sandlagen und im oberen Teile durch bunte Schichten gekennzeichnet ist.

Das untere Baden ist iiberwiegend pelitisch. Der Horizont der Lab — Sande im mittleren
Baden bildet Olspeicher. Das obere Baden ist durch regelmissige Sandlagen gekennzeichnet.
Sie sarmatischen Sedimente sind in voller Machtigkeit mit konstanten Sandlagen gelagert.
Das Pannon ist westlich von der Lagerstiitte voll entwickelt und erscheint in ostlicher Rich-
tung allmihlich and der Oberflache.

Zur Entstehung einer geschlossenen Struktur ist der Brodské — Bruch von grosser Bedeu-
tung, der einen cca 120 m Sprung aufweist und auch die Farsky — Briiche (Abb. 26).

Das Erdol ist in einigen Sandlagen des Lab — Horizonts aufgespeichert. Die Mochtigkeit
der Sandlagen vermindert sich in nordlicher Richtung und dic einzelnen Sandlagen keilen lo-
kal aus um spiter wieder anzuwachsen. Bei dem Brodské — Briiche hat der 6lfithrende Sand
eine Erdgaskappe, die im nordlichen Teille der Lagerstitte durch Auskeilung des Horizonts
beschrinkt ist. Auf der hohen Scholle ist nur ein einziger 6lfiithrender Sand, dessen Fliche
durch Vertonung und Randwasser besehrankt ist (Abb. 26).

Im Sarmat ist in einer kleinen halbgewdlbten Struktur bei dem Bruche auf vier Horizonten
Erdgas aufgespeichert (Abb. 25, 28). Die weiteren linsenformigen Erdol-und Erdgashori-
zonte sind bedeutungslos.

Als 81 — und Gasspeicher sind fein — und mittelkérnige Sande mit guter Porositit
und Durchlissigkeit zu bezeichnen. Das Erdél wurde mittels dem aktiven Randwasserregime
und den Erdgaskappen oder mittels der Energie des im Erdol aufgelosten Gas, gefordert.
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Die Lagerstitte Kity

Die Lagerstitte befindet sich im Raum der gleichnamiger Gemeinde. Mit Tieferkundung
des Kuty — Grabens, wo sich die Lagerstitte befindet, wurde am Ende des zweiten Welkrie-
ges begonnen und in den Jahren 1958—1962 erneuert.1Das Ergebnis dieser Erkundungsar-
beiten war die Ermittlung von Erdgasaufspeicherungen in Sandlagen des oberen Badens.
Erst die Erkundung die im Jahre 1970 aufgenommen wurde, hat den geologischen Aufbau
der Lagerstdtte und desser Bedeutung festgelegt. Zur Zeit sind die Erkundungsarbeiten noch
nicht beendet.

Der Kty — Graben ist durch die Farsky — und Svitojansky — Bruchsysteme abbegrenzt
und dessen Neogenschichten bilden die Sedimente des Karpats, Badens, Sarmats, Pannons
und des Daks. Die beiden Bruchsysteme waren seit dem Anfange des Badens tdtig und die
einzelnen Neogenformationen zeichnen sich durch das synsedimentarische Anwachsen
ihrer Méchtigkeit aus (Abb. 29). Wihrend die Sedimentation an den héheren Schollen mit
Pannon abgeschlossen ist, im Gebiet von Kuty wurde dagegen die Sedimentation durch
bunte Dakschichten fortgesetzt.

Im Graben wurden vor allem die bunten Schichten des oberen Karpats angebohrt. Baden
erhoht seine Michtigkeit mehr als zweifach. Das untere Baden ist pelitisch. Im mittleren
Baden steigt die Michtigkeit der Lagunérserien an. Das obere Baden wird durch zahlreiche
Sandlagen gekennzeichnet, in deren hoheren Partien Gase aufgespeicherrt sind.

Ebenfalls vergrossern das Pannon und Sarmatlihre synsedimentarische Michtigkeiten in
Bezug auf die hochgelegenen Schollen, Beide Stufen werden durch regelmissige Sandsedimen-
tation gekennzeichnet. Die bunte Dakschichten im Hangenden des Pannons steigern die
Michtigkeit in Richtung des Beckenzentrums.

Die tektonische Hauptlinie ist das Farsky — Bruchsystem, das aus mehreren parallelen
und gleicheinfallenden Briichen gebildet ist, deren summarer Sprung cca 1500 m auf dem
Badenbeasis zéhlt. Grosse Briiche sind von jiingeren Briichen begleitet, die kleinere Amplitu-
den haben. Das Svitojansky — Bruchsystem ist einfacher und sein Sprung ist kleiner.

Am Ende des Grabenarbschlusses entstanden die Cary — und Kty — Querbriiche, welche
die beiden Bruchsysteme verbinden (Abb. 30). Die Baden — und Pannonschichten steigen in
nordlicher bis norddstlicher Richtung an, sodass ihre héchsten Lagen sich bei den Farsky —
Briichen befinden.

Dieser Schichten — und Bruchaufbau bedingt die Entstehung von Gasakkumulationen
in dem Halbwdlbungsstrukturbau des oberen Badens bei den Farsky — Briichen, deren
rechter Fliigel durch Querbriiche begrenzt ist.

Im Baden wurden einige Gaschorizonte und Gashoffnungshorizonte ermittelt, deren
Speicher kleinerer Porositit und Durchlissigkeit sind. Im unteren Baden und Karpat wurden
bis um 80 %, erhohte Lagerstéttendriicke festgestellt.

Die Lagerstitte Studienka

Die Lagerstitte befindet sich im Raum zwischen den Gemeinden Studienka und Lak3arska
Nové Ves. Mit Tieferkundungsarbeiten wurde im Jahre 1957 begonnen und schon mit den
ersten Bohrungen wurde im mittleren Badén ein Erdol — und Gashorizont entdeckt. Die
weiteren Arbeiten, die zum Jahre 1972 mit Unterbrechungen gefiihrt wurden, haben eine
Reihe kleinerer Gas — und Ollagerstitten festgestelt.

Im Neogen sind alle Stufen vertreten. Sein Liegendes ist durch Karbonate der mezozo-
ischen Decke und Paldogenen bis Kreidegesteinen der Depresion von Brezova gebildet.

Auf dem Liegenden liegen in kleiner Michtigkeit die Eggenburgskonglomerate, iiber ihnen
Sedimente des unteren Karpats in pelitischer Entwicklung und im Hangenden Sande,
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Sandsteine und bunte Toneldes cberen Karpats (Abb. 32). Baden ist durch alle Teile vertre-
ten. Die Lab — Sande haben keine konstante Entwicklung und quer durch die Struktur
lauft eine vertonte Zone (Abb. 33). Sarmat sedimentierte in regelmissigen Ablagerungen
von Sand und Mergelton. Pannon ist nur an den abgesenkten Schollen voll entwickelt. Auf
den hohen Schollen fehlt das obere und mittlere Pannon.

Neogen der Studienka — Struktur hat auf der abgesenkten Scholle des Lak3ary — Bru-
ches eine Wolbungsform, die durch zahlreiche Briiche in Teilschoilen aufgeteilt wurde L
(Abb. 33.). Es sind der Studienka — Bruch, Querbruch, Gegenneigungsbriiche und die
Briiche in siidwestlicher Richtung (Abb. 32, 35).

Im Neogen der Studienka — Struktur wurden Aufspeicherungen von Kohlenwasserstoffen
im Baden, Sarmat und Pannon ermittelt. Im Baden entstanden drei Erd6l — Teillagerstatten
im Lab-Horizont, eine Gaslagerstitte in der Lagundrserie und in den Horizonten auf der
Basis des oberen Badens. Im Sarmat bis im oberen Baden ferner eine Gaslagerstitte. Aus-
serdem konnten weitere litologisch begrenzte produktive Horizonte mittels einzelnen Bo-
hrungen festgestellt werden.

Erdolaufspeicherungen wurden im Lab-Horizont, der durch den Studienka-Bruch und
den Abgespaltenen Bruch und der Vermergelungszone beschriankt ist, im Halbgewolbe bei
dem Quereruch und in der Schleppstruktur gei dem Lak3ary Bruch gebildet (Abb. 33).
Die erdélfiihrende Horizonte haben Gaskappen.

Der Erdgashorizont in der Lagunirserie hat die gleiche Beschrinkung wie der Erdélho-
rizont bei dem Studienka-Bruch. An die Halbwolbung bei dem Studienka-Bruch (Abb. 36)
sind Erdgasspeicherungen im Sarmat und Baden gebunden (Abb. 35). Im siidlichen Teil der
Struktur sind die Erdgashorizonte auf der Basis des Oberbadens durch Briiche und einer
Vermergelungszone begrenzt (Abb. 38).

Als Erdol — und Erdgasspeicher sind hier feinkofnige teilweise kalkige Sande in Hori-
zonten mit verschiedener Michtigkeit und mit unterschiedlichen Eigenschaften der Speichern.

Die Lagerstitte Zavod

Die Lagerstatte befindet sich ber der Gemeinde Tomky. Die Grundlage zur Aufnahme
der Tieferkundung war die Ermittlung einer geschlossenen Struktur im Pannon bei dem
Bruch. Die Tieferkundung wurde im Jahre 1953 begonnen, dann unterbrochen und im Jahre
1959 wieder fortgesetzt. Bis Ende des Jahres 1966 wurde die Lagerstitte erkundigt und
erschlossen.

Das Neogen der Lagerstitte ist durch Eggenburg, Karpat, Baden, Sarmat und Pannonse-
dimente aufgebaut (Abb. 32). Im Liegenden des Neogens wurden Gesteine der oberen
Kreide angebohrt.

Zum Eggenburg zihlen wir karbonatische Konglomerate auf Neogenbasis. Oberhalb
sind diskordant Karpatschichten in pelitischer Entwicklung des unteren Karpats und mit
teilweise bunten Tonen und Sandlagen des oberen Karpats im Hangenden gelagert.

Baden ist in voller Entwicklung. Die Lab-Sande erreichen eine Méchtigkeit bis 50 m. Im
Oberbaden sind hauptsichlich im oberen Teil Sandlagen zu finden. Sarmat hat die gleiche
Entwicklung wie in der Lagerstatte Studienka. Der mittlere und untere Pannon ist auf der
hohen Schollle gelagert.

Die Baden — bis Pannousedimente zeigen ber dem Zavod — Bruch (der einen Sprung
bis 170 m aufweist) eine monoklinale Aufbaustruktur. Im siidlichen Teile sind die Struktur-
linien bei der Bruchbiegung abgeschlossen. Der Lab-Horizont (Abb. 41) ist aus fiinf Sandla-
gen gebildet, in denen das Erdol aufgespeichert ist. Bei dem Bruch ist eine Erdgaskappe zu
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finden (Abb. 38). In nordlicher Richtung reduziert sich die Zahl der Sande bis auf den ersten
Sand, der im nordlichen Teile der Lagerstitte in der Vermergelungszone endet.

Im oberen Baden bei demiBruch ist in einigen Horizonten, die kleinere Halbwolbungen
bilden, Erdgas aufgespeichert (Abb. 42). Ausserdem wurden im oberen Sarmat auf der
hohen und abgesenkten Scholle Erdgasaufspeicherungen ermittelt. Als Erdélspeicher sind
fein — und mittelgrobe Sande zu bezeichnen, die gute physikalische Eigenschaften vorwei-
sen.

Die Lagerstatte Malacky

Die Lagerstitte Malacky befindet sich am Rande der Stadt Malacky. Auf die Elevations-
struktur der Lagerstitte haben iltere seismischen Messungen und eine Strukturerkundung
nach dem zweiten SWeltkriege aufmerksam gemacht. Mit Tieferkundungsarbeiten wurde
im Jahre 1950 begonnen. Das Ergebnis war Entdeckung der Erdgashorizonte im Sarmat.
Zum Ende des Jahres 1957 wurde die Lagerstitte erkundigt und abgebohrt.

Das Neogen ist hier mittels Karpat, Baden, Sarmat und Pannonsedimente aufgebaut
(Abb. 43). Im Liegenden des Neogens wurden Karbonate der mesozoischen Decken fest-
gestellt.

Der Karpat iiberwiegend in Entwicklung der Ostrakodenschichten zeichnet sich durch
Abwechseln der Lagen und Zwischen schichten von Ton und Sand aus. Baden hat einen
michtigen Unterbaden mit zahlreichen Sandlagen. Im Mittelbaden ist eine geringe Mich-
tigkeit der laguniren Serie und eine gute Entwicklung der Lab-Sanden vorzufinden. In
oberen Teilen des Oberbadens sind michtige Sandpartien vertreten.

Sarmat und Pannon zcigen eine regelmassige Entwicklung der Sandlagen. Die Sarmatsan-
de sind Erdgasspeicher und haben iiberwiegend Zwichenschichtencharakter. Im Pannon
sind alle Zonen vertreten.

Als erdgasfiihrende Formation ist Sarmat zu bezeichnen. Hie sind 8 E dgashorizonte
vorhanden, von denen der erste und der achte als bedeutend gennant werden kann (Abb.
45). Der Aufbau des Sarmats (Abb. 44) hat bei dem Jakubov — Bruch eine Form der
Halbwolbung und wird weiter durch kleinere Briiche auf Teile gegliedert. Die spdteren
Erkundungsarbeiten haben auch auf der abgesenkten Scholle eine Halbwélbung und gas-
fithrende Horizonte festgestellt.

Die fein — und mittelkdrnigen Sande der erdgasfithrenden Horizonte haben gute physi
kale Eigenschaften als Speicher, wass eine gute potenziale Produktion erméglichte. Das
Gas enthdlt fast reines Methan. Die iibrigen Kohlenwasserstoffe sind nur in Prozentteilen
vertreten.

Die Lagerstatte Lab

Die Lagerstitte befindet sich im Raum der Gemeinden Lab und Plavecky Stvrtok. Den
Elevationscharakter des Neogens haben die seismischen Messungen im Laufe des zweiten
Weltkrieges entdeckt, was nach dem Kriege auch die seichte Strukturerkundung bestitigt
hat. Die Tieferkundung wurde im Jahre 1950 begonnen und ist noch nich abgeschlossen.

Der Elevationsaufbau des Neogens ist durch die Elevation des mesozoischen Liegenden
bedingt. Auf diesem lagern die Sedimente des Karpats, Badens, Sarmats und Pannons (Abb.
46).

Die Karpatsedimente gehoren zu den héchsten Lagen der Karpatensedimentation - zu
den Ostrakodenschichten. Diese sind durch das Abwichseln von Sandschichten bis Sand-
steinen und kalkigen Tonzwischenschichten, begleitet von zahlreichen Anzeichen von Mikro-
falten und Briichen, gekennzeichnet
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Das Baden hat alle drei Bestandteile. Das Unterbaden ist am Gipfel der Elevatuon auf
basale Schichten reduziert, aber nimmt an dem Elevationsriicken wieder zu. Die Méchtig-
keit der laguniren Serie ist gering. Der Lab-Horizont ist gut entwickelt. Auf dem Léb-Ho-
rizont sind im westlichen Teile der Struktur drei Haufen der litothamnischen Kalkstei-
nen angewachsen. Im Oberbaden wechseln sich Ton — und Sandlagen.

Das Sarmat ist teilweise durch Abrasion abgekiirzt. Pannon hat eine vollige Entwicklung
und ist durch regelmissige Sandsedimentation gekennzeichnet.

Die tektonische Hauptlinie stellt das Lab-Bruchsystem dar und zeichnet sich durch eine
geringe Neigung der Briiche in ostlicher Richtung aus. Im Westen wird die Struktur durch
einen gleichlaufenden dem Westen zugeneigtem Bruch, der sich im nordlichen Teile spaltet,
begrenzt. Im Baden haben sich auch gegenfillige Briiche gebildet.

Der Schichtenaufbau zeichnet sich durch unterschiedliche strukturelle Formen im Baden,
Sarmat und Pannon aus. Im Mittelbaden bildet der Lab-Horizont eine Elevationsaufwolbung
im ostlichen Teile der Struktur (Abb. 47). Im Oberbaden entstehen Elevationsaufwolbungen
in den Ostlichen und westlichen Teilen (Abb. 50). Im Sarmat bilden sich Elevationsaufwol-
bungen im siidlichen und nordlichen Teile der Struktur (Abb. 52). Im Panonn verbleibt
die Elevationswolbung in dem nordlichen Teil der Lagerstéitte (Abb. 54).

Die Erdél — und Erdgaslagerstitten sind auf diese Elevationsaufwolbungen gebunden.
Im Lab-Horizont ist es eine Erdollagerstitte mit einer médchtigen Erdgaskappe (Abb. 48).
In litothamnischen Kalksteinen ist Erdgas aufgespeichert (Abb. 49). Im Oberbaden sind im
ostlichen und westlichen Teil der Lagerstitte einige erdgasfithrende Horizonte entstanden
(Abb. 51).

Sarmat hat fiinf Erdgashorizonte, von denen der 2. Horizont der bedeutendste 1st (Abb.
52, 53). Im Pannon sind gleichfalls fiinf Erdgashorizonte, von denen der 6. Horizont als
der bedeutendste zu betrachten ist. Die iibrigen Horizonte haben geringere Ausmasse oder
sind litologisch begrenzt.

Die Erddl — und Erdgasspeicher des Lab-Horizonts sind kalkige Sande und Sandsteine
mit niedriger Porositit und Permeabilitit. Dagegen die sarmatischen und pannonischen
Sande haben eine gute Porositit und Permeabilitit. Die Erdgase der badener Horizonte
enthalten kleine Bestandteile von hoheren Kohlenwasserstoffen.

In der Gegenwart ist die Bohrtétigkeit zur Adaptation des 2. sarmatischen und des 6.
pannonischen Horizonts der Lagerstétte Lab fiir einen unterirdischen Gasbehilter gerichtet.

Die Lagerstitte Jakubov

Die Lagerstatte befindet sich bei der Gemeinde Jakubov. Die Tieferkundung wurde im
Jahre 1951 begonnen und zwar auf Grund der seichten Strukturerkundungen, ber denen
im Pannon eine kleine Elevationstruktur festgestellt wurde.

Mittels Tiefbohrungen wurden Baden, Sarmat und Pannon erkundigt. Karpat wurde
nicht durchbohrt. Nach dem Ergebnisse der seismischen Messungen steigen die Karpatschich-
ten in Richtung der Lab-Elevationiund ihre Michtigkeit ist teilweise reduziert.

Das untere Baden hat eine gleiche Entwicklung wie im Raume Suchohrad — Gajary-Vyso-
ka. An der Basis liegen die Konglomerate, im Hangenden die Tone und ein Sandkomplex.
Die Entwicklung des Mittelbadens entspricht der Entwicklung im Zentrum des Beckens.
Das Oberbaden ist durch Abnahme der Sandlagen zwischen den Bohrungen Jakubov 14
und 15 gekennzeichnet (Abb. 56).

Sarmat und Pannon haben gleiche Machtigkeiteniund litologische Entwicklung wie im
Gebiet Suchohrad. Die Grenze Sarmat-Pannon ist im ganzen Zentralteil des Beckens dis-
kordant Auf der Pannonbasis befindet sich ein fazial unstindiger Basalsand Der Schichten-
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aufbau des Pannons und Sarmats bildet eine Elevation in nordwest — siidéstlicher Richtung,
die durch kleine Briiche (die Spriinge bis 20 m), quer begrenzt ist. Bei der Briichen bildet der
Schichtenaufbau Halbwélbungen.

Jakubov ist eine Erdgaslagerstitte. Gas ist im 2. Sarmathorizont und im basalen Pannon-
horizont aufgespeichert (Abb. 58). Die Entwicklung beider Horizonte ist unstdandig und auf
der Struktur existieren zusemmenhidngende Zonen, wo die Horizonte auskeilen (Abb. 57).
Der 2. Sarmathorizont ist in zwei Halbwélbungen produktiv. Die efektive Machtigkeit des
Horizonts ist cca 10 m. Dzr basale Pannonhorizont bildet eine ellipsenfrormige Linse, in der
das Erdgas in hoheren Teilen des Horizonts aufgespeichert ist. Der Horizont hat eine Mich-
tigkeit von 14 m und das Erdgas ist durch Wasser unterbettet. Die feinkGrnigen Sande sind
sehr gute Speicher und sind durch hohe potenzielle Produktion bei der Forderung gekenn-
zeichnet

Die Lagerstitte Suchohrad—Gajary

Die Lagerstitte wurde im Gebiet der Gemeinden Suchohrad und Gajary entdeckt. Die
Grundlage zur Aufnahme der Tieferkundung haben seichte Strukturerkundung und sei-
smische Messungen gegeben. Mit den ersten Bohrungen im Gebiet der Gemesinde Sucho-
hrad wurde ein Erdgashorizont auf einem Pannonbasis angebohrt, der mit den Erkundungs-
und Forderbohrungen ganz abgebohrt wurde. Im Jahre 1960 wurde die Lagerstitte der
Forderung iibergeben.

Im Laufe der Forderung wurde festgestellt, dass die Lagerstitte gréssere Vorrite von
Erdgas enthélt und dass das Erdgas zur Lagerstitte aus seinen weiteren, noch unbzk anten
Teilen, zufliesst. Im Jahre 1972 wurde die Tieferkundung erneuert und durch neue Bohrun-
gen wurde der weitere Teil der Lagerstitte entdeckt. Gegenwirtig wird die Erkundung der
Lagerstétte bei der Gemeinde Gajary fortgesetzt.

Das Neogen wurde bis zur Tiefe von 3000 m durchgebohrt. Karpat hat eine Michtigkeit
von cca 1500 m. Seine litologische Entwicklung ist dem Gebiete Vysokd — Lab dhnlich.
Im Liegenden des Neogens sind die Gesteine der oberen Kreideformation vorausgesetzt.

Das Unterbaden zeig eine gleiche Entwicklung wie im ganzen siidlichen zentralen Teil
des Beckens; Basalkonglomerate, dann Tone und im Hangenden ein michtiger Sandkom-
plex, der mit Sanden der Lagunirserie und den Lab-Sanden iiberdeckt ist. Das obere Baden
ist Uiberwiegend sandig und seine Méchtigkeit nimmt in noérdlicher Richtung zu (Abb. 59).

Sarmat und Pannon haben véllige Entwicklung und regelmissige Sedimentation der
Sandlagen. Die Grenze Sarmat-Pannon ist diskordant, da die héthsten Schichten des Sar-
mats im Raum der Lagerstatte abradiert sind. Der Basalsand des Pannons lagerte in seich-
ten Wisserh des Pannonmeeres ab und im Raum der Lagerstitte hat dieser einen Charak-
ter des Sandwalls, der durch eine Lagune abgegrenzt ist. Stellenweise hiuft sich der Sand
bis zu einer Michtigkeit iiber 80 m an, aber in den Lagunen iibergeht er rasch in Ton. Der
Sandwall als ein Ganzes ist durch eine zusammenhingende Linie des Sandiibergangs in
Tone begrenzt (Abb. 60).

Das Gas ist im Basalhorizont des Pannons aufgespeichert. Die effektive Michtigkeit des
produktiven Horizonts erreicht maximal 30 m. Auf der ganzen Fliche der Lagerstitte ist
der Horizont mit Unterwasser unterstreut, welches eine Gas-Wassergrenze fiir die ganze
Lagerstitte darstellt. Im Raum von Suchohrad entstanden zwei Sandanmengungen. Die
Lagerstitte setzt sich in nordostlicher Richtung fort, wo nach den bisherigen Ergebnissen der
Untersuchungsarbeiten auf der produktiven Fliche weitere Teilgipfel des Snadhorizonts
zum Vorschein kommen.

Als Erdgasspeicher sind Sande zu bezeichnen, welche hohe Porositit, Durchlissigkeit
und dazu entsprechende Potenzialfarderung aufweisen. Das Gas enthilt fast reinen Methan.
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Die Lagerstitte Vysokd — Zwerndorf

Die Lagerstitte verbreitet sich auf dem Staatgebiet der Slowakei im Raum der Gemeinde
Vysoka und auf Ssterreichischem Staatsgebiet im Raum der Gemeinden Zwerndorf und
Baumgarten. Auf das Vorhandensein der Lagerstitte auf dem Gebiet der Slowakei hat
eine Gaseruption im Jahre 1951 der Bohrung Zwerndorf 1 auf dem osterreichischen Ufer
des Flusses Morava aufmerksam gemacht.

Die erste Bohrung Vysoka 1 auf unserem Gebiet wurde auf der Elevationsstruktur des
Pannons situiert, die durch Strukturerkundung festgestellt wurde. Inden Jahren 1953—1960
wurde die ganze Lagerstitte mittels Erkundungs- und Férderbohrungen abgebohrt.

Das Neogen ist durch Sedimente des Karpats, Badens, Sarmats und Pannons aufgebaut.
Im Liegenden des Neogens wurden Karbonate der mesozoischen Deeken angebohrt.

Die Karpatsedimente bilden kalkige geschichtete Tone und rytmisch sich abwechselnde
Sande bis Sandsteine. Baden transgredierte auf denudierte Sedimente des Karpats mit den
Konglomeraten. Im Hangenden finden sich zuerst Tone und dann ein méchtiger Sand-
komplex des unteren Badens. Dieses Sandkomplex keilt in der Richtung der Lab-Elevation
aus. Das mittlere Baden bilden Sande der Lagunirserie, Lab-Sande und Tone der Aglu-
tinanzzone (Abb. 62). Das obere Baden ist iiberwiegend ohne Sandlagen.

Sarmat und Pannon sind durch regelmissige Sedimentation von Mergelton und Sandlagen
gekennzeichnet. Der obere Teil des Sarmats ist teilweise abradiert und der Kontakt des
Pannons mit dem unterliegenden Sarmat ist diskordant. Der Basalsand des Pannons kommt
nur platzweise vor.

Baden als das Ganze und hauptsichlich der Lab-Horizont bildet eine brachyantiklinale
Struktur, dessen grosserer Teil auf Ssterreichischem Gebiet sich befindet (Abb. 63). Die
Strukturlinien schliessen sich bei dem Lab-Bruch.

Der Lab-Horizont durch seinen Aufbau und durch die Dichtung von Ton in abgesenkter
Scholle bildet eine geschlossene Falle fiir Erdgasaufspeicherungen. Die effektive Machtig-
keit des gasfithrenden Horizontteils erreicht 70—80 m. Das Erdgaslager ist durch Unter-
wasser unterstreut und durch Randwasser begrenzt.

Der Lab-Horizont enthilt Hauptvorrite von Erdgas. Ausserdem sind in der Lagerstatte
einige Erdgashorizonte mit geringer Michtigkeit und linsenférmige Gashorizonte vorhan-
den. Auch im Sarmat befinden sich bei dem Lab-Bruch einige Erdgashorizonte kleinerer
Ausmasse und linsenartigen Charakters. Im Pannon kommen nur zwei flichenmadssig be-
grenzte gasfithrende Horizonte vor.

Als Kollektoren sind feinkérnige Sande mit guter Porositat und Permeabilitdt zu nennen.
Das Gas enthilt Methan und geringere Bestandteile von hoheren Kohlenwasserstoffen.

Da die Lagerstitte Vysokd — Zwerndorf auf dem Gebiet von zwei Staaten liegt, wird
die Lagerstittenbearbeitung von einer Kommision der tschechoslowakischen und oster-
reichischen Spezialisten geleitet. Die Férdermengen werden auf Grund besonderen bilate-
ralen Ubereinkommen besfimmt..
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